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Meet the Family | 
of the Pete x | 


Ск commoders PET carputer 


Printer type 2021 

Dot matrix printer 80 koloms, 150 
Imp, elektrostatisch papier, 

64 Ascii + 64 grafische tekens. 





Floppy disk type 2040 

Dual drive, 360 K bytes, intel- 
ligent door sturing van 2 micro- 
processoren met eigen soft-ware 


EN 


2022 


пашан reen etend 


2090 





manni ааа а 


Pet cassette 

Te gebruiken met normale audio- 
cassettes, De meest eenvoudige 
manier van gegevens opslag. 








w F. 


en geheugen (8 K operating + 
Printer type 2022 system), uitgebreide instructie- Pet 2001-16/32 
Dot matrix printer 80 koloms, set, hoge gegevensoverdracht De uitgebreide versie van de j 
84 Imp, tot 3 doorslagen snelheid, gebruik van random reeds bestaande Pet, standaard | 
mogelijk, formaat A4, micro-pro- files en direct access is mogelijk. met 16 of 32 K bytes geheugen, | 
cessor gestuurd programmeer- 14 K bytes ROM waarin basic, | 
baar, print alle op de PET voor- Floppy disk type 2041 operating systeem en machine 4 
komende tekens, inclusief Single drive, 180 K bytes, instruc; language monitor, aansluitingen { 
tractor feed voor computerpapier. tie set gelijk aan die van het voor 2 cassette recorders, floppy i 
Printer type 2023 cassette systeem, formatering disks, printers etc. Voorbereid Ld 


Als type 2022, maar zonder 
tractor-feed. 


van de diskette gelijk aan die van 
type 2040. 


voor meerdere EE 
talen! 





De Boer elektronica Kleine Berg-39-41, 5611 JS Eindhoven, tel. 040-448827 e Compu 2000 BV Chrysantenstraat 4-6, 1031 HT 
Amsterdam, tel. 020-360903 e Indelec BV Marksingel 2E, 4811 NV Breda, tel. 076-142333/145630 e Rotor Electronica 
Warenhuis BV Marterlaan 10, 3734 HA Den Dolder, tel. 030-790684 € IC Systems Gouverneur Verwilghensingel 4, B.-3500. 
Hasselt, tel. 011-227701, Handelsstraat 22, B.1040 Brussel, tel. 02-5138890 e Eltromat Industrieweg 21, 4762 AD Zevenbergen, 
tel. 01680-25925 


Importeur: < Wecom electronios b.v. Marksingel 2E, 4811 NV Breda, Postbus 720, 4803 AS Breda, Tel. 076-149173, 
Telex 54992. 





120 АВ Bilthoven, 
erlaan 10, 3734 HA Den Dolder, 
0031.) 030-790644* (4 lijnen) 
eikbaar ma. Um vr. van 9.00-12.30 uur 
i 18.00-17.00 uur 
ех 70875 ЕЛ), 
bobank Den Dolder nr, 838.52.41.127, 
91 2256026, 

оог Belgie: 

;iredietbank Brussel nr. 430.0982931.21. 
Advertentie- en abonnementatdeling 
Mevr. Kriogsman- "van hogen, 

Dieneke Kriegsman. 


|| A Hi. Kriegsman Ç. Eng. M.LE RE! 
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Internationale redaktie 
‘Halvor W. Moorshead, Collyn Rivers, Les 

Bell G4GFM, Steve Braidwood, 

Ron Harris B.Sc., Denis Jacob 
Medewerkers vertaalbureau/ 
Technische medewerkers 

Ir, А. de Bok, P. van Helvoort, P. Sorber, 
WW. v.d. Berg, J. Kannemans. 
| Vormgeving 

Peter Peters, Maarten Trompstraat 21, 
| Aalst-Waalre. tel. 04904-4817. 
|| Distributie | 
|J, Distributie іп Nederland: 

Aldipress-de Meern 
(Distributie, їп Belgie: 
Persagentschap Vervoer en Distributie, 


i Kleine SEN 1- Brussel 


Vragen van lezers: 
Deze kunnen alleen worden beantwoord 
Indien deze betrekking hebben op recent 
epubliceerde artikelen. Slechts in 
itzonderingsgevallen kan aanvullende 
rmatie worden verstrekt. Uitsluitend 
telijke vragen, vergezeld van een 
jeadresseerde en gefrankeerde enveloppe. 
nen worden behandeld. Telefonisch 
en geen vragen worden Paa ona, 


verschenen nummers: 
'orradig zijn reeds verschenen 
rkrijgbaar onder de EE 
г abonnees а f 3.15 per nr. 
akkingskosten, Voor Mia 
1 per nr. + verzend- en 
Verzendkosten voor 1 
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=== onderwerpen 


Nieuwe video recorders 
Ontwerpers logboek . 
Tentoonstelling 'Het instrument’ 


Computers 


NCC Computer Festival 
Nascom Floating Point Pakket 
Tangerine dream deel 2 
S-100 printer 


Projecten 


Metronoom 
Intervalschakelaar .. 





| Handelsnieuws 
Nieuws allerlei.. 


| Abonnementen België: 


Belgische lezers kunnen zich abonneren 
door overschrijving op 
postrekeningnummer 000-1153387-57 Ne "i 
tnv. B.V. ELECTRONICA ТОР 


INTERNATIONAAL ETI, MARTERLAAN 10, 


NL - DEN DOLDER. 

Overige landen: 

Prijzen en condities worden op aanvraag 
verstrekt. 


Adreswijziging: Í 

S.V.p. schriftelijk 6 weken van te voren 
opgeven onder vermelding van het oude 
adres. 

Advertentietarieven: 

Op aanvraag. 


Boekenservice 
Printservice 


Auteursrechten: 
Al de artikelen en o 
internationaal bes 
gedeeltelijk overn 
ЕТ! is zonder sch 
ЕТІ verboden. Schak 
zijn door intern. 

en zijn uitsluitend 
toegestaan. Alle m 
bij de voorbereidi 
vergissingen in 














Tussen 30° noorderbreedte 

en 50° zuiderbreedte 
ligt de specialiteit 
van Iberia. 

















) if. niet minder dan 63x 


per week vliegt Iberia naar de belang - 
rijkste 20 bestemmingen in Latijns- 
Amerika. Yan Mexico tot Montevideo, 
van Santo Domingo tot Santiago. 

"Wide-bodied and palletized" 
met uitgekiende ruimte- en tariefsvoor- 
delen. 

Met onze dagelijkse full- 
freighter van Amsterdam naar Barce- 
lona en Madrid garanderen wij conti- 
nuïteit en perfect aansluitende door- 
verbindingen. 

Tussen de 30° noorderbreed- 
te en 50° zuiderbreedte van Latijns- 
Amerika kunt u op Iberia rekenen. 

Vraag informatie bij uw 
vrachtagent of bij de vrachtafdeling 
van Iberia tel. 020-171186 of 174589. 








ZSCARGOE 
=== IBERIA d 


» GEEFT UW ZAKEN VLEUGELS” 
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Steunend op een jarenlange ervaring met instru- 

mentatie-recorders, heeft Teac een cassette- 

geheugen systeem ontworpen, dat vooral demicro- 

computer-gebruiker als muziek inde oren klinkt. 

Om ueen indruk te geven hoe Teac rekening heeft 

gehouden met zowel software als hardware proble- 

men, volgen hier enige specificaties: 

e geheugen van meer dan 200 K bytes of 1,6 M bits 

e lees-, schrijf- en zoekmogelijkheden 

e snelheid 12 Kbits/sec. 

* DMA mogelijkheid 

• Compacte degelijke constructie 

* LSI controller, maakt eenvoudige samenwerking 
met Data bus van ДР mogelijk 

* Cassette beschreven volgens ECMA standaard 
met een bitdichtheid van 800 bit/inch 

* ingebouwde registers waardoor 12 commando's 
еп 13statusgegevens, eenvoudig doorde iP te 

setten, resetten en uit te lezen zijn. 
* Optisch gecontroleerde snelheidsregeling etc. 
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Vraag om uitgebreide dokumentatie van dit unieke 
cassette systeem. 

Bel 040-533725 en vraag naar de afdeling 
componenten. 


Kompleet met stuur- en formatter electronica 
* option 8 bit uP interface 
* prijzen excl. BTW 


5503 HR Veldhoven - Veenstraat 20 -040-533725 
1160 Brussel- Bd. du Triomphe 148 - 02-6724556 
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ITT-BROCHURE OVER 
WEERSTANDS 
NETWERKEN 


ITT Components 

Limited, behorend tot ITT 
Components Group Europe, 
publiceerde een acht bladzijden 
tellende geillustreerde brochure 
over het programma 
weerstandsnetwerken en 
omhullingen met single- en 
dual-in-line opstelling van de 
aansluitpennen. Alle 
weerstandsnetwerken van ITT 
CL bieden de gebruikers 
voordelen op het gebied van 
verpakkingsdichtheid en een 
verminderd aantal te verwerken 
componenten bij de montage. 
SIL (single-in-line) 
componenten bevatten 2 tot 14 
elementen in één omhulling. De 
weerstandswaarden lopen van 
10 ohm tot 10 Mohm per 
element met een tolerantie tot 
minimaal 1%, afhankelijk van de 
weerstandswaarde. De 
belastbaarheid bedraagt per 
element 250 mW bij 70°C (serie 








SR) of 125 mW bij 70°C (serie 
VR). DIL (dual-in-line) 
weerstandsnetwerken zijn 
ondergebracht in 14- en 16- 
pens ‘Ceramic Sandwich’ DIL- 
verpakkingen. De 
weerstandswaarden lopen van 
15 ohm tot 10 Mohm met een 
tolerantie tot minimaal 1%, 
afhankelijk van de 
weerstandswaarde. De 
belastbaarheid van de 
individuele weerstanden 
bedraagt - afhankelijk van het 
type - 250 mW, 150 mW of 100 
mW. 

ITT Standard Nederland, 
Rijswijk. Tel. 070-949305 


Mr R. M. Gallas, 
burgemeester van Delft, 
opent de nieuwe MRL- 
vestiging 

Delft bezit reeds enkele jaren 
een opvallend unicum, een 
computer-shop waar iedereen 
zo kan binnenlopen om 
bijvoorbeeld een micro- 
computer aan te schaffen. 
Niemand had enkele jaren 
geleden kunnen vermoeden, dat 
deze computer-shop van J. van 
Duffelen zo zou groeien. Dit is 
niet alleen het gevolg van de 
nauwelijks bij te houden 
ontwikkeling op het gebied van 
computers en automatisering, 
maar ook het gevolg van de 
popularisering van de computer 
in het algemeen. Inderdaad 
heeft de computer zijn 
werkterrein enorm uitgebreid. 
Ontwikkelingen, die de omvang 
en de bewerkingen veel 
eenvoudiger maakten; een veel 
grotere produktie, die gunstig 
werkte op het prijsniveau; beide 
hebben bijgedragen aan de 
groei van deze Delftse 
computershop van MRL. Met 
andere woorden, de computer is 
duidelijk op weg een huis-, tuin- 
en keukeninstrument te worden. 
Dit alles heeft MRL genoopt het 
bedrijf in drie onderdelen te 
splitsen, namelijk MRL 
electronics, de bekende 
allereerste computer-shop, MRL 
Computer Systems, die zich 
specialiseert in de verkoop van 
microcomputers met de daarbij 
behorende applicatie-software 
en MRL Computer Services, die 
in samenwerking met een 
accountantskantoor 
administraties van bedrijven en 
instellingen verwerkt. Deze 
splitsing in drie ondernemingen 
bracht een toename van 
activiteiten met zich mee, die 
niet meer aan de Vrijheidslaan 
kon worden verwerkt. 

Op 29 juni wordt het MRL- 
gebouw aan de Buitenhofdreef 
280 door Mr R. M. Gallas 
officiëel geopend. In dit gebouw 
zijn dan zowel MRL Computer 
Services met de computer voor 
administratieve verwerking en 
MRL Computer Systems 
gevestigd met een demonstra- 








tieruimte. Aan de Vrijheidslaan 
18 blijft de allereerste 
computershop gevestigd, een 
werkelijke winkel, die 
gespecialiseerd is in 
microcomputers en automati- 
serings-apparatuur met de 
daarbij benodigde technische 
onderdelen en verbruiks- 
artikelen, zoals pinfeed papier, 
linten voor printers, floppy 
disks, diskettes, tapes, enz. 


NIEUWE 
ONDERDELEN- 
PAKKETTEN VAN 
PHILIPS 


SPANNINGSVERLAGER VOOR 
BOOT EN AUTO 


In elektronische toestellen 
opgebouwd uit verschillende 
eenheden zijn dikwijls ook 
verschillende 
voedingsspanningen nodig. Het 
is dan gecompliceerd en duur 
om twee of meer afzonderlijke 
voedingseenheden toe te 
passen. Men kan bij voorbeeld 
ook van de hoogste 
voedingsspanning uitgaan en 
deze dan verlagen voor de 
eenheden die met een lagere 
voedingsspanning werken. De 
universele spanningsverlager 
NL 2701, die Philips als 
onderdelenpakket levert, zorgt 
voor een instelbaar en constant 
tweede spanningsniveau 

In auto en boot moet wel eens 
een toestel met een lagere 
voedingsspanning dan die van 
het aanwezige net worden 
aangesloten. Ook hier zorgt de 
NL 2701 voor een juiste en 
constante spanning 

Door aan de eenheid NL 2701 
een weerstand en een 
zenerdiode toe te voegen kan 
een stabilisatiecircuit voor een 
gestabiliseerde 
voedingseenheid verkregen 
worden 


Technische gegevens: 
Ingangsspanning Vi: max 28 V 
(22 V als stab. circuit) 
Uitgangsspanning Vu (instel- 
baar): max. 18 V lager dan Vi 
Stroom: max. 200 mA tot Vi-Vu 
= 12 V (aanpasbaar tot 500 mA 
bij Vi-Vu = max. 9 V) 
Afmetingen montageplaats: 60 x 
56 x 25 mm 


De eenheid NL 2701 is 
uitgevoerd als insteekprint; 
contactblokje en verloopprintje 
zijn bijgevoegd. De uitvoerige 
handleiding geeft alle 


Technische gegevens: 
Ingangsimpedantie 
Uitgangsimpedantie 
Scheidingsfrequentie 
Afval bij scheiding, hoog 
Afval bij scheiding, laag 
Belastbaarheid 
Afmetingen (ca.) 
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bijzonderheden over het gebruik 
als spanningsverlager en als 
stabilisatiecircuit 


SCHEIDINGSFILTERS VOOR 
LUIDSPREKERCOMBINATIES 
Voor het samenstellen van 
luidsprekercombinaties zijn 
twee nieuwe scheidingsfilters 
aan het programma 
onderdelenpakketten van 
Philips toegevoegd. 

Het zijn de 2000 Hz 
scheidingsfilters NL 4122 en NL 
8122, die geschikt zijn voor 
luidsprekercombinaties met 
zowel tweeters van het conus- 
type als met dome-tweeters. In 
deze nieuwe filters is de afval 12 
dB per octaaf voor hoog, wat is 
bereikt door een extra spoel in 
de hoogtak op te nemen. 


EEN TRUE RMS RF 
MILLIVOLTMETER 
ZONDER BEPERKINGEN 


Met het model 9301A maakt 
Racal-Dana wederom waar, de 
communicatiespecialist bij 
uitstek te zijn. De 9301A is een 
sampling millivoltmeter met een 
uitzonderlijke nauwkeurigheid 
over een frequentiebereik van 
10kHz tot 1,5GHz. Door het 
toepassen van dubbele 
sampling technieken, gevolgd 
door een RMS converter, 
verkrijgt men true RMS 
indicaties over het gehele 
frequentiebereik en over een 
spanningsbereik van 100 uV tot 
300 V. 

Een van de oorzaken die de 
gevoeligheid van de breedband- 
millivoltmeters beperkt, is de 
‘residual noise’ en hierdoor 
hebben de meeste voltmeters 
geen lagere bereiken dan 3mV. 
Op de meters die bereiken 
hebben van 3mV of zelfs 1mV, 
zal deze ruis een zodanige 
invloed hebben dat de aflezing 
slechts als een ruwe indicatie 
gezien mag worden. In de 9301A 
wordt een ruisonderdrukkings- 
circuit toegepast dat de ruis 
reduceert tot minder dan 20 yV. 





Deze waarde is aanzienlijk beter 
dan welke meter ook. Metingen 
tot zelfs beneden 100 pV zijn 
daarom geen probleem. Door 
het toepassen van sampling 
technieken komen grafieken, 
tabellerren de benodigde 
berekeningen om de 
nauwkeurigheid van de meting 
te bepalen, te vervallen. Door 
een uiterst snelle responsietijd 





NL 4122 
4ohm 

4 ohm (2x) 
ca. 2000 Hz 
12 dB/octaaf 
6 dB/octaaf 
40 watt 
74x54x28 mm 


NL 8122 

8 ohm 

8 ohm (2x) 
ca. 2000 Hz 
12 dB/octaaf 
6 dB/octaaf 
40 watt 
74x54x28 mm 
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is de meter tevens ideaal om 
zenders te pieken of af te 
regelen. De gebruikte 
meetprobe is uitgevoerd met 
een 'press to hold’ knop 
waardoor gemeten waarden 
gedurende 3 minuten met een 
nauwkeurigheid van 0.596 
vastgehouden kunnen worden 
De meter is bovendien volledig 
programmeerbaar voor gebruik 
in systemen 

Simac Electronics Veldhoven 
telef. 040-533725 


Manudax Nederland B.V. heeft 
de exclusieve vertegen- 
woordiging voor Nederland 
gekregen van het Motorola bus 
compatible 64K. bytes RAM CC- 
6800 van Compcontrol U.S.A 
Door middel van schakelaars IS 
een keuze uit twee refresh - 
mode's mogelijk n.l. de hidden 
refresh (pseudo statisch) of de 
cycle steal mode. In deze laatste 
mode is dan een dubbele 
processor snelheid mogelijk 

Het geheugen is verdeeld in 16 


Ж prijs incl. btwiprijswijzigingen voorbehouden. 


U vindt z'n kwaliteit bij: 
Radio Nijhuis Radio Nijhuis 
Almelo Enschede 

Fa. Valkenberg Radio Gerrése b.v. 
Amstelveen ‘s-Gravenhage 

Fa. Valkenberg Radio Okaphone 
Amsterdam Groningen 

Radio Gerrése b.v. Radio Nijhuis 
Delft Hengelo 

De Boer Elektronika” De Regenboog 
Eindhoven Maastricht 


М. van Embden b.v. 

Rotterdam 

Radio Electronica Centrum b.v. 
Utrecht 

Fa. Valkenberg 

Zaandam 
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blokken van 4K. Zestien 
schakelaars maken het mogelijk 
ieder blok afzonderlijk in of uit 
te schakelen. Deze standaard- 
optie maakt dit geheugen- 
module bijzonder geschikt voor 
toepassing in ontwikkelings- 
systemen. Een keuze tussen het 
VUA of het VEX signaal is 
mogelijk door middel van 
schakelaars, zodat ook de dual 
map optie van de Exorciser Il 
gebruikt kan worden. Alle 
ingangen van het geheugen- 
module hebben een hoge 
impedantie alle uitgangen zijn 
geschikt voor het sturen van 





capacitief belaste lijnen. 


Enkele gegevens: 

Voeding: 5V 5% 3,8 W aktief”) 
3,8 W standby; 12V 5% 4,2 W 
aktief“) 0,9 W standby; —12V 
10% 0,05 W aktief”) 0,04 W 
standby; “continue operatie b.v. 
in DMA mode 

Connector: 2x43 kontakten gold 
plated 

Beide zijden van de print zijn 
van een beschermende laag 
voorzien 


Manudax Nederland B.V. 
Heeswijk, tel. 04139-1251 


Want de Keithley 169 is “n tafelmodel, dat 
kwaliteit en betrouwbaarheid weet te 
combineren voor ‘n verrassend lage prijs. 
Geen handzaam DVM-etje maar robuust, 
overzichtelijk en fraai van vormgeving. 





Let op de grote 3,5 digit uitlezing!!! 

(16 mm groot LCD display). Hij doet 
gemakkelijk 1000 meeturen met zijn batterijen, 
natuurlijk volledig beveiligd. 


Technische details: 

26 meetbereiken (gelijk-, 
wisselspanningen; siromen en 
weerstanden) 

Gevoeligheid: max. 100V, 100nA, 
100m.(1- 

met als bovengrenzen 1000V, 2A, 
20M (L 

Groot aantal accessoires is 
leverbaar. 

Bedrag incl. btw en incl. 
meetsnoeren! 


ac .. 
ТОЙС 


Veenstraat 20 - 5503 HR Veldhoven tel: 040-533725 
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DIRECT OP HET 


LICHTNET AAN TE 
SLUITEN 

, D 
OPTOCOUPLERS 

De nieuwe optische gekoppelde 
triac's van Motorola (in een 6 
pin DIP), de MOC3010 en 
MOC3011 zijn zo gemaakt dat 
ze 'direct' op de 220V kunnen 
worden aangesloten. 

De VDRM wordt gegarandeerd 
op 250V min en kan op verzoek 
geselecteerd worden op 400V. 
De triac wordt door een stroom 
van 10mA (MOC3011 en 15 mA 
max (MOC3011) ontstoken. 
Enkele specificaties zijn als 
volgt: 

Surge stroom ITSM 1,2 A 
Continu stroom IT(RM) 100 mA 
Isolatie spanning VISO 7500 
vAc 

Al deze gegevens maken de 
bovengenoemde types een 
vervanging voor relais (voor 
lage stromen en hoge 
spanningen). 

Manudax Nederland B.V., 
Heeswijk (N-B), tel. 04139-1252. 





DE NIEUWE NASCOM-2 


Na de succesvolle NASCOM-1 
kit is thans de МА5СОМ-2 kit in 
aantocht. Deze zal in aantallen 
eind van dit jaar op de 
nederlandse en belgische markt 
verkrijgbaar zijn en zal dan ca. 
f 1800,— excl. btw gaan kosten. 
De nieuwe NASCOM-2 kit wordt 
gebouwd rond de 4MHz Z80A 
microprocessor, welke nog 
sneller is dan de NASCOM-1 
Uiteraard zal ook NASCOM-2 
een kwaliteitsprint hebben en 
een complete set onderdelen. 
De NASCOM-2 heeft een 16-bits 
programmeerbare Input/Output 
port, een verbeterde Kansas 
City cassette interface met 1200 
of 300 Baud en een iets ander 
Keyboard. Ook zal een nieuwe 
2K Monitorprogramma, bekend 
als NAS-SYS 1 meegeleverd 
worden. Deze is geheel nieuw 
en geeft de mogelijkheid van 
22 instructies voor het invoeren, 
modificeren en het weergeven 
van programma's, een direct 
accessing 1/0 port en het maken 
van intelligente copien. De print 
bevat één chip MK36000 welke 
een 64K bit ROM is waarin de 8K 
BASIC programmeertaal is 
ondergebracht. Dit is een 
uitvoering van de BASIC van 
Microsoft welke door tal van 
vooraanstaande micro- 
computerfabrikanten in hun 
systemen wordt gebruikt. Met 
deze BASIC is het mogelijk de 
meeste van de thans veel 
gepubliceerde en in BASIC 
geschreven listings te laten 
werken zonder dater veel 
modificaties nodig zullen zijn 
Een ongebruikelijke set 
instructies zijn de DEEK en 
DOKE. Dit zijn de 16 bit versies 
van PEEK en POOK. De 
NASCON-2 bevat 20K 
adresseerbare RAM en de rest 
van de ruimte wordt gebruikt 
voor een 'cleaned-up memory 
mapped display’ 1K, een 1K 
scratspad (kladblok) gebruikt 
door zowel het monitor program 
als de gebruiker en 8K 
gebruikers RAM welke tot 32K 
uitgebreid kan worden op 
additionele kaarten. Het werken 
met de NASCOM-2 is identiek 
als dat met de NASCOM-1. Een 
verschil met de NASCOM-1 is 
dat alle adreslijnen op de print 
reeds gebufferd zijn. In elk 
geval, een systeem met 8K 
gebruikers-RAM, 8K Monitor en 
4 MHz operation is zeer 
indrukwekkend, alhoewel 
gezegd moet worden, dat bij een 
prijs уап zo rond de f 1800, — de 
NASCOM-2 zal moeten gaan 
wedijveren tegen toch heel 
interessante systemen die voor 
hetzelfde geld zeker niet minder 
bieden. 
Alhoewel de prijs van de 
NASCOM-2 hoger schijnt te 
liggen dan die van de NASCOM- 
1 biedt de eerste toch wel 
aanmerkelijk meer. Niet alleen 
het geheugen op de print, doch 





vooral ook de 8K-BASIC en de 
vele extra'a die op deze 
NASCOM-2 ingebouwd zijn, 
zullen velen tot aanschaf 
hiervan doen besluiten 

Toch heeft de NASCOM-1 in 
zijn prijsklasse, f 875 — met zijn 
zeer goede Monitor- 
programma, zijn uitgebreide 
mogelijkheden en zijn zeer vele 
toepassingsmogelijkheden 
vooral de beginneling en de 
OEM-markt veel te bieden. De 
NASCOM heeft reeds lang tal 
van accessoires voor de 
NASCOM-1 aangekondigd die 
(te) lang op zich hebben laten 
wachten. Dat dit zeker mede 
veroorzaakt is door de komst 
van de NASCOM-2 is wel 
duidelijk. Dit is zeker jammer te 
noemen, daar het alleszins aan 
te bevelen zou zijn geweest 
eerst de NASCOM-1 markt goed 
te bewerken en te consolideren, 
alvorens men met een opvolger 
ging komen. De NASCOM-2 
werd in eerste instantie 
aangekondigd voor levering in 
Juni. Nu wordt het 
October/November en het is te 
hopen dat men geen problemen 
zal krijgen met de toelevering 


De lijn peripherals is uitgebreid 
met de Mini Digitale Cassette 
Recorder (MDCR) van Philips. 
Deze betrouwbare cassette- 
recorder komt in een behuizing 
die niet groter is dan een paar 
pakjes sigaretten. Toch is hij 
goed voor een opslagcapaciteit 
van 128 kbyte en een data 
transfer rate van 6000 baud. De 
MDCR is onder andere geschikt 
voor microprocessorsystemen, 
terminals, programmeerbare 
rekenmachines, tekstverwerking 
enzovoorts. De 128 kbyte is ruim 
voldoende voor het laden van 
programma's en de uitwisseling 
van data. De MDCR is 
beschikbaar in een read only en 
een read and write versie. Voor 
elke toepassing is er een 
geschikte interface. Voor 
bezitters van een MC6800 is er 
(gratis) een programma 
beschikbaar dat de 
MDCR/microprocessor 
interface realiseert met behulp 
van slechts een PIA poort. 


van de wel heel speciale 
onderdelen. Dan zou het nog 
wel eens langer wachten 
kunnen worden met alle 
gevolgen van dien. Alhoewel het 
niet direct in de bedoeling ligt is 
het te verwachten dat de 
NASCOM-2 de NASCOM-1 op 
den duur zal gaan vervangen, 
hetgeen toch jammer 201 rijn 
daar dan de amateur en 
beginneling niet meer de 
gelegenheid hebben om 

talrijke mogelijkheden die de 
NASCOM-1 heeft, te leren 
kennen tegen toch voor velen 
een zeer aanvaardbare prijs. 


Zodra de NASCOM-2 ter 
beschikking komt zullen wij er in 
ETI uitvoerig aandacht aan 
schenken. In elk geval zullen er 
in ETI regelmatig listings voor 
de NASCON-1 in machine-code 
blijven verschijnen. Er zijn op dit 
moment reeds een groot aantal 
listings verkrijgbaar. Tevens is 
er thans voor de ruim 600 
NASCOM-1 gebruikers in 
Nederland en België een 
NASCOM-GEBRUIKERSCLUB 
opgericht waarover elders in dit 
blad meer. 


UFSIA-CURSUS 
COMPUTERTECHNIEK 


In de tweede helft van augustus 
1979 gaat voor de tweede maal 
de UFSIA-vakantiecursus 
Informatieverwerking door. Een 
folder van deze lessencyclus 
wordt U op aanvrage 
toegezonden 

In de eerste module (initiatie) 
wordt een algemeen overzicht 
gegeven van de hardware en 
software van computer- 
systemen. Tevens wordt de 
BASIC programmeertaal 
aangeleerd waarbij praktische 
oefeningen zijn voorzien op een 
twintigtal beschikbare ITT-2020 
microcomputers. 

In de tweede module worden 
een viertal belangrijke topics uit 
de systeem-analyse behandeld 
Voor meer informatie 
Universiteit Antwerpen, UFSIA, 
Dr. C. De Backer, Prinsstraat 13, 
Telef. 031.316660, 

B-2000 Antwerpen-België. 
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BEPROEVINGSCENTRUM 


Reeds in de dertiger jaren 
werden z.g. tropenproeven 
uitgevoerd om de bruikbaarheid 
van radio's en meetapparaten 
onder tropische omstandig- 
heden te kunnen testen. De 
voortdurend stijgende vraag 
naar grotere betrouwbaarheid 
van elektronische producten 
veroorzaakte tevens de 
noodzaak tot perfectionering 
van klimatologische en 
mechanische 
beproevingsmethoden. 

In de loop der jaren is bij Philips 
een uitgebreid beproevings- 
centrum opgebouwd, waar de 
constructeur aan de hand van 
een prototype de noodzakelijke 
gegevens kan verzamelen 
betreffende het gedrag van het 
uiteindelijke produkt onder 
verschillende invloeden van 
hoge en lage temperatuur, 
droge en vochtige lucht, 
schokken en trillingen enz. 

Ten behoeve van het beproeven 
van o.m. test- en 
meetapparatuur is een dergelijk 
centrum ingericht bij de 
hoofdindustriegroep Science 
and Industry in Eindhoven. In dit 
beproevingscentrum kunnen 
vrijwel alle voorkomende 
klimaten en extreme 
mechanische condities 
gesimuleerd worden. Teneinde 
ook internationaal aansluiting te 
vinden, worden beproevings- 
methoden en procedures 
gehanteerd, die internationaal 
aanvaard zijn, zoals 
gepubliceerd in IEC 
recommendations. Ervaren 
personeel staat de ontwerper bij 
waar het opzet en uitvoering van 
de proef betreft 


MECHANISCHE 
BEPROEVINGEN 

Gedurende het transport en ook 
onder normale bedrijfs- 
omstandigheden worden hoge 
eisen gesteld aan de 
mechanische construktie van de 
apparaten. Om te onderzoeken 


In het Philips Beproevings- 
centrum voor meetapparatuur 
kunnen vrijwel alle 
voorkomende klimaten en 
extreme mechanische condities 
worden gesimuleerd. Ook kan 
daar de regen- en 
spatwaterdichtheid van 
instrumenten worden bepaald. 





Een oscilloscoop op de 
electrodynamische triltafel in 
het Philips Beproevingscentrum 
voor test- en meetapparatuur. 
De installatie wekt sinusvormige 
trillingen op, waarvan 
verplaatsing, versnelling en 
frequentie regelbaar zijn. De 
beweging kan vertikaal of 
horizontaal zijn. 


of zij deze mechanische 
belastingen kunnen doorstaan 
worden zij onderworpen aan 
een reeks van beproevingen, 
bestaande uit trillen, schokken 
en vallen. Deze proeven zijn 
zodanig van opzet en zwaarte 
dat in korte tijd een goede 
correlatie met praktische 
omstandigheden wordt 
verkregen 

Plaatselijk kan in het apparaat 
de versnelling van onderdelen 
worden gemeten, zodat controle 
op resonantie e.d. uitgevoerd 
kan worden. 

De verpakking dient het produkt 
te beschermen tegen 
mechanische overbelasting 
tijdens transport en opslag. 


KLIMATOLOGISCHE 
BEPROEVINGEN 
Klimaatkamers in diverse 
afmetingen staan ter 
beschikking om de invloed van 
droge of vochtige lucht op de 
werking van het apparaat bij 
verschillende temperaturen te 
beproeven. Kabeldoorvoer- 
openingen, kijkvensters en een 
intercom maken het mogelijk 
om metingen en waarnemingen 
te doen tijdens een proef. Via 
programmagevers kunnen deze 
testen volautomatisch worden 
uitgevoerd 


ANDERE BEPROEVINGEN 
Volgens moderne inzichten 
worden apparaten niet alleen 
beproefd op bepaalde 
klimatologische en 
mechanische invloeden doch 
ook op specifieke punten ten 
aanzien van brandbaarheid, 
stof, regenwater of bij voorbeeld 
lage luchtdruk. In verband met 
nationale bepalingen in 
verschillende landen is het ook 
van belang dat een apparaat 
beproefd wordt op 
radiostoringen. Wanneer 
klanten dit wensen kunnen ook 
geluidshindertesten worden 
uitgevoerd. 
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DE NASCOM HOBBY 
COMPUTERCLUB 


Toen de Nascom | in November 
1979 tijdens een symposium 
werd gelanceerd, stond de 
verkooporganisatie voor de 
geest om elke Nascom | 
gebruiker automatisch lid te 
maken van de zogenaamde 
Nascom usersclub. Bij een 
geplande afname van 500 stuks 
per jaar zou zo'n club nog wel in 
de hand te houden zijn en de 
kosten eraan verbonden te 
overzien zijn geweest. 

Ook tijdens het verstrekken van 
informatie in de vorm van 
technische en software tips zou 
in dat geval een kwestie van 
organisatie zijn. Doordat de 
Nascom | geweldig aansloeg en 
de geplande verkoopcijfers 20- 
voudig werden overtroffen, 
kwam mede daardoor de 
Nascom Users club wat in het 
gedrang. 

Hoewel de Nederlandse 
importeur van de Nascom er 
steeds naargestreefd heeftom de 
Nascom gebruikers in Nederland 
eens per drie maanden van 
informatie te voorzien, zijn 
niettegenstaande dat, enkele 
Nascom gebruikers van mening, 
dat er met zo'n club nog heel wat 
meer te doen valt 

In eerste instantie wordt aan de 
volgende activiteit gedacht: 

— Het verstevigen van het 
onderling contact door adres en 
telefoonnummer uitwisseling, 
zodat men elkaar desnoods om 
raad en advies kan vragen. 

— Het beschikbaarstellen van 
soft- en hardware informatie. 

— Het beleggen van 
demonstratie-, oriëntatie- en/of 
clubbijeenkomsten. 

— Het opzetten en bemannen 
van een software-bureau, alwaar 
tegen kostprijs programma's 
gedupliceerd kunnen worden, 
en eigen programma's 
beschikbaar komen voor andere 
mogelijke gebruikers. 

— Het opzetten en bemannen 
van een technisch advies bureau 
voor hen die er niet uit komen 

— Het versturen van een 
Nieuwsbrief met alle relevante 
informatie rond en over de 
Nascom, zoals software en 
hardware tips, nieuwe 
producten, aanbevelingen, 
algemene technische info, 
brieven van gebruikers, 
volgende bijeenkomst (onder- 
werp, plaats, tijd). 

— Het uitschrijven van een 
prijsvraag, voor het ontwerpen 
van speciale, voor de Nascom 
geschikte printkaarten. 
Ongetwijfeld zijn er nog een 
aantal andere zinvolle 
activiteiten te bedenken. 


Teneinde deze deze Nascom 
club activiteiten van de grond te 
tillen, zijn de volgende Nascom 
gebruikers bereid gevonden hun 
schouders er onder te plaatsen: 








— Coördinator, tevens 
redacteur van de Nieuwsbrief: 
J. J. A. F. Kannemans 
Juliëttestraat 17 

3816RA Amersfoort 


— Technische en software tips: 
W. Spijker 

Bilderdijkstraat 

3768 ZX Soest 


Ir. A. B. M. van Gorp 
Broeierdweg 10 
Enschede 


— Penningmeester 

H. A. Joman 

Jan Tooropstraat 38 
Amersfoort 
giro-nummer 4193865 


De Heer A. H. Kriegsman, 
Hoofdredacteur ETI en tevens 
Directeur ROTOR electronica 
warenhuis te Den Dolder, heeft 
zijn medewerking toegezegd 
voor wat betreft het drukken van 
de Nieuwsbrief, het beschikbaar 
stellen van het adressenbestand 
van de Nascom gebruikers 
Nederland en eventuele 
randapparatuur tijdens 
bijeenkomsten. 

Tenslotte zij, die lid willen 
worden van deze Nascom hobby 
computerclub, kunnen hun 
bijdrage ad. f 35, — per jaar 
storten op het gironummer van 
de Penningmeester, hun hard- 
en software ideeën kwijt aan de 
heren Spijker en van Gorp 
(gaarne op schrift en svp. niet 
telefonisch)e Medewerkers in 
welke vorm dan ook gelieve 
schriftelijk contact op te nemen 
met de Heer Kannemans. 

Ruim een maand na deze 
Publicatie hopen wij U het 
resultaat van deze oproep 
bekend maken en tevens welke 
verdere ontwikkelingen 
verwacht mogen worden. De 
hier boven genoemde Nascom 
gebruikers hebben zich bereid 
verklaard de eerste aanzet tot 
het oprichten van een dergelijke 
club te geven, in de hoop, dat wij 
met meerderen nog meer profijt 
van dit goede product mogen 
beleven, dan reeds thans het 
geval is. De reactie is aan U. 


J. J. A. F. Kannemans 














PHILIPS INTRODUCEERT HAAR EERSTE VIDEO CASSETTE RECORDER 
GEBASEERD OP VIDEO 2000 


De VR 2020 is de eerste Video 
Cassette Recorder waarvan de 
werking is gebaseerd op het nieuwe 1. 
inch Video Recording Systeem 'VIDEO 
2000’. 


HET PRINCIPE VAN DE BEELD- EN 
GELUIDREGISTRATIE 


De VR 2020 werkt volgens het helical- 
scan principe met twee videokoppen 
gemonteerd op een draaiende 
trommel. De magnetische band is 
daarbij op twee naast elkaar liggende 
spoelen in een geheel nieuw 
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ontwikkelde Video-Compact-Cassette 
ondergebracht. De koppentrommel die 
een diameter heeft van 65 mm, bestaat 
uit twee delen. Het onderste deel is 
opgenomen in het bandtransport, 
terwijl het bovenstuk de beide 
videokoppen bevat. De band, die een 
M-vormige weg door de recorder 
aflegt (zie fig. 1), wordt met een 
snelheid van 2,44 cm/s door de 
recorder gevoerd. De lees-, resp. de 
schrijfsnelheid van de videokoppen 
bedraagt 5,08 m/s, waarbij de 
draairichting van de videokoppen 
dezelfde is als de richting waarin de 








band door de recorder wordt 
getransporteerd (zie fig. 2). De 
omkeerbaarheid van de cassette wordt 
verkregen door de gebruikte / inch 
band over de lengte in twee separate 
delen te gebruiken (zie fig. 3). Dit is 
een noviteit op het gebied van de 
video-registratie. 


De breedte van de videosporen, die 
tegen elkaar liggen, bedraagt 22,6 um. 
De audiosporen bevinden zich aan de 
zijkanten van de band en hebben elk 
een breedte van 650 um (zie fig. 4) 
Het 'Video 2000'-systeem biedt de 
mogelijkheid tot stereofonische 
geluidsweergave (nog niet in de VR 
2020), waarbij de breedte van de 
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audiosporen in dat geval 2 x 250 um 
is. 

In het midden van de band bevinden 
zich twee hulpsignaalsporen van elk 
300 um breedte, die gereserveerd zijn 
voor speciale doeleinden. Genoemde 
sporen zijn ondergebracht in het 
systeem, doch nog niet benut in de 
VR 2020. 

Een goede beeldkwaliteit wordt o.a. 
gegarandeerd door bij weergave een 
speciaal filter (Kammfilter), bestaande 
uit een 128 us vertragingslijn met 
optelschakeling in het 
chrominantiegedeelte op te nemen. 
Het Kammfilter-kleursysteem is 
criterium afhankelijk, waarbij het 
criterium 1,5 lijn bedraagt. Zoals reeds 
bekend van het VCR-long play 
systeem zijn de videokoppen resp. 
+15° en —15° gekanteld. Speciale 
aandacht is verder besteed aan de 
geluidskwaliteit door het toepassen 
van een geheel nieuw, door Philips 
ontwikkeld, 
ruisonderdrukkingssysteem 'Dynamic 
Noise Suppression' (DNS). 


NASTUURBARE VIDEOKOPPEN 


De videokoppen zijn op plaatjes van 
piezo-keramisch materiaal (PXE) 
geplaatst, die aan de boventrommel 
zijn bevestigd (zie fig. 5). Op deze 
manier is het mogelijk om de 
videokoppen een verticale afwijking te 
geven, door een bepaalde elektrische 
spanning op het PXE materiaal aan te 
sluiten. De grootte van de afwijking is 
daarbij recht evenredig met de hoogte 
van de spanning op de plaatjes. Met 
deze geheel nieuwe kopconstructie - 
actuator genoemd - werd het 
probleem van de zeer hoge 
mechanische precisie-eisen, die door 
de steeds smaller wordende sporen 
aan het loopwerk worden gesteld, op 
elegante manier elektronisch opgelost. 
Door de mogelijkheid tot bijsturen is 
de uitwisselbaarheid van de video 
compact cassettes dan ook volledig 
gegarandeerd. Ook de mogelijkheden 
'Slow-; Fast- en Stopmotion' zijn nu 
gemakkelijk met een goede 
beeldkwaliteit en storingsvrij te 
realiseren. 


HET DYNAMISCHE SPOORVOLG 
SYSTEEM 


Het systeem met de nastuurbare 
videokoppen vereist een exacte 
elektronische sturing van de 
videokoppen op de desbetreffende 
sporen. Dit sturen wordt 
bewerkstelligd door een speciale 
schakeling, die wordt aangeduid met 
de letters DTF, wat een afkorting is 
van Dynamic-Track-Following. 
Genoemd systeem wordt zowel bij het 
opnemen als het weergeven 
toegepast. Schakeltechnisch is het 
DTF-systeem als volgt gerealiseerd: in 
het frequentiebereik onder de 
chrominantie draaggolf van 625 kHz 
(zie fig. 6) worden door de 
videokoppen К; en K; bij ‘opname’ 
aanvullende signalen met een 
constante frequentie in het videospoor 
op de band geschreven en wel in de 
volgorde: 


K, met f, = 102 kHz 
K; met f; = 117 kHz 
K, met f, — 164 kHz 
K; met f3 = 149 kHz. 


Bij weergave tast de desbetreffende 
videokop de bij opname geschreven 
sporen af. Hierbij ontstaan behalve het 
gewenste video signaal en het zich 
daarin bevindende hulpsignaal door 
overspraak ook nog signalen die 
afkomstig zijn van de hulpsignalen die 
in de naastgelegen sporen zijn 
geschreven. Door menging van deze 
overspraaksignalen met het bij het 
gewenste spoor behorende 
hulpsignaal ontstaan verschilsignalen 
die uiteindelijk worden omgezet in een 
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regelspanning. Loopt de videokop K, 
bij voorbeeld over het spoor met f, 
(164 kHz), doch wijkt iets te veel naar 
beneden uit, dan resulteert dit in een 
signaal met een verschilfrequentie van 
Af = f4 — t, = 164 — 117 — 47 kHz 
(zie fig. 7). Wijkt de kop K, 
daarentegen meer naar boven dan 
ontstaat een signaal met een 
verschilfrequentie van Af = f, — fs = 
164 — 149 kHz = 15 kHz. Bij een 
uitwijking naar beneden ontstaat 
zodoende een hulpsignaal met een 
hoge en bij een uitwijking naar boven 
een hulpsignaal met een lage 
verschilfrequentie (resp. signalen met 
frequenties van 47 en 15 kHz). Voor 
de andere videokop ontstaat bij een 
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Video recorders 


afwijking naar boven een hulpsignaal 
met een hoge verschilfrequentie en bij 
een afwijking naar beneden een 
hulpsignaal met een lage 
verschilfrequentie. Door nu de sterkte 
van de verschilsignalen onderling te 
vergelijken wordt het mogelijk om de 
beide videokoppen steeds in de juiste 
positie t.o.v. de geschreven sporen te 
houden. 

Tijdens de periode dat de videokop 
geen contact heeft met de band, wordt 
de actuator teruggezet naar de 
gemiddelde startpositie bij het aftasten 
van het voorgaande spoor. Zodra de 
kop dan weer contact met de band 
heeft staat de kop weer in de juiste 
startpositie. 

Opgemerkt dient te worden dat de 
koppentrommel nog speciaal wordt 
verwarmd om de mechanische 
invloeden bij het aftasten van de band 
tot een minimum te reduceren. Door 
de constante temperatuur verandert 
de diameter van de trommel praktisch 
niet, waardoor de kopslijtage en de 
wrijvingsverliezen door kleven van de 
band aan de trommel tot een 
minimum worden teruggebracht. 


AUTOMATISCHE TRACKING 


Hebben de beide videokoppen bij 
weergave een gelijke afwijking in 


dezelfde richting, dan kan dit worden 
opgeheven door een verschuiven van 
de band. De regelspanning afkomstig 
van de DTF-discriminator wordt 
daartoe toegevoerd aan de bandservo 
met als gevolg dat de band relatief 
wordt verschoven en de juiste 
instelling verkrijgt. 


HET NASTUREN VAN DE KOPPEN 
BĲ OPNAME 


Tijdens opnamen moeten de koppen 
t.o.v. elkaar exact de juiste positie 
hebben omdat de videosporen direct 
tegen elkaar liggen. Omdat echter 
door toleranties, bij voorbeeld door de 
hysteresis van het piézo-keramische 
actuatormateriaal, bij opname geen 
blijvende statische toestand tussen de 
beide videokoppen optreedt, is ook 
hier een dynamische regeling 
noodzakelijk. Bij opname wordt 
daartoe één actuator in de nominale 
positie geplaatst en de andere 
actuator in een regellus betrokken. De 
vereiste regelspanning wordt door een 
periodieke meting aan het begin van 
elk spoor binnen de verticale 
beeldonderdrukking verkregen. 
Gemeten wordt de amplitude van een 
golftreintje f; dat gedurende 1,5 lijn 
met een frequentie van ca. 223 kHz in 
het spoor wordt geschreven (a-b in 
fig. 8). Vervolgens wordt het schrijven 
gedurende de volgende 1,5 lijn 
onderbroken (b-c in fig. 8). 
Gedurende deze tijd worden de 
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videokoppen op ‘lezen’ 
overgeschakeld en registreren de 
amplitude van het voorgaande spoor 
met golftreintje f,. Uit het resultaat van 
de metingen van kop K, en kop K; 
wordt de regelspanning voor de 
actuators verkregen. 


BANDSERVO 


De magneetband wordt met een 
uiterst constante snelheid van 

2,44 cm/s door de recorder gevoerd. 
De toonas is daartoe direct verbonden 
met de motoras, waarop tevens een 
216-polige tachogenerator is 
gemonteerd (direct drive), Het 
toerental van de motor bedraagt 
daarbij 116,4 omw./min. Bij opname 
wordt het vereiste toerental verkregen 
door een vergelijking tussen de fase 
van de tachofrequentie en een vaste 
referentiefrequentie van 419,376 Hz 
afkomstig van een kwartsgestuurde 
oscillator. Bij weergave wordt in de 
plaats van het fasevergelijk de 
regelspanning van de tracking- 
automatiek gebruikt voor het 
verschuiven van de band in de vereiste 
fasepositie. 


KOPSERVO 


Het bovenste deel van de trommel 
(kopschijf) wordt eveneens direct 
aangedreven, waarbij de motor 
gekoppeld is aan een 125-polige 
tachogenerator. Het toerental van de 
kopschijf bedraagt 1500 omw./min. 
Voor het vergelijken van de fasen 
geeft een met de kopschijf gekoppelde 
fototransistor per omwenteling 1 
impuls af, ofwel 25 impulsen per 
seconde. Deze impulsen worden 
vergeleken met een 
referentiefrequentie van 25 Hz. Bij 
opname wordt genoemde 
referentiefrequentie verkregen door 
deling van de verticale frequentie; bij 
weergave wordt ze teweeggebracht 
door een kwartsgestuurde oscillator. 


SEARCH TUNING 


De recorder tast, na het drukken op 
de knop search" zelfstandig alle TV- 
banden af. Bij het vinden van een 
zender wordt hierop automatisch 
nauwkeurig afgestemd. De verkregen 
afstemming kan vervolgens in het 
geheugen worden opgeslagen door 
middel van het commando 'store', 
gevolgd door een door de gebruiker te 
kiezen kanaalnummer. Tot maximaal 
26 afstemmingen kunnen op deze 
manier in het geheugen worden 
opgeslagen. 


PROGRAMMEERBAARHEID 

De VR 2020 heett vijf 
geheugenblokken voor het opslaan 
van geprogrammeerde opnamen. Elk 
blok kan bevatten: starttijd, stoptijd, 








dag van opname en het 
desbetreffende kanaalnummer. Er kan 
tot maximaal 16 dagen van tevoren 
worden geprogrammeerd. Is de 
recorder aldus geprogrammeerd, dan 
wordt degene die de recorder 
tussendoor gebruikt gewaarschuwd 
door de aanduiding ‘attention timer’. 
Bovendien wordt de cassettelift 
geopend, indien geen of een 
beveiligde cassette in het apparaat is 
gebracht, om de gebruiker erop te 
wijzen dat hij onder deze 
omstandigheden niet kan opnemen. 


BESCHERMING VAN DE 
CASSETTE TEGEN ONGEWENST 
WISSEN 


De cassette bevat, voor elke zijde 
afzonderlijk, een schakelaar die in 
twee standen gezet kan worden. In de 
eerste stand is opname mogelijk, in de 
andere stand, gemerkt door een rode 
indicator, is opname en wissen niet 
mogelijk. Naar behoeven kan door de 
gebruiker stand een of twee worden 
gekozen. 


AUTOMATISCH TERUGSPOELEN 


Indien de knop ‘auto rewind’ is 
ingedrukt, spoelt de recorder aan het 
einde van de voorgeprogrammeerde 
opnames automatisch terug naar het 
begin van de band. 


ELEKTRONISCH BANDTELWERK 


De VR 2020 is uitgerust met een 
viercijferig elektronisch bandtelwerk. 
Om snel een bepaalde positie op de 
band terug te vinden, wordt de knop 
‘go-to’ en op het toetsenbord het 
gewenste getal van het bandtelwerk 
ingedrukt. De recorder spoelt dan 
automatisch heen of terug naar de 
gevraagde positie. 

Aan het begin van de band wordt het 
telwerk automatisch op nul gezet. Het 
telwerk kan tevens naar believen met 
de hand op nul worden gezet. 


AFSTANDSBEDIENING 


Met behulp van een los verkrijgbare 
infrarood zend-ontvangsysteem kan 
de recorder op afstand worden 
bediend voor kanaalkeuze en alle 
loopwerkfuncties. Deze 
afstandsbediening is afgeleid van de 
nieuwste generatie multi-functionale 
infrarode afstandsbedieningen. 


MICROPROCESSOR 


Door toepassing van een 
geavanceerde microprocessor is de 
VR 2020 zeer eenvoudig te bedienen. 
Bij het indrukken van een willekeurige 
toets wordt eerst door het 
microprocessorprogramma 
gecontroleerd of de gevraagde functie 
toelaatbaar is, bij voorbeeld in geval 
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van opname met een beveiligde 
cassette. 

Hierdoor is de recorder volledig 
beveiligd tegen onjuiste bediening. Zo 
kan bij voorbeeld direct van ‘wind’ 
naar 'play' worden overgeschakeld, of 
van 'off' naar record. Alle benodigde 
tussenstappen worden automatisch 
door de recorder uitgevoerd. Bij 
onderbreking van de netspanning 
worden alle in het geheugen 
opgeslagen zenderafstemmingen en 
programma-opdrachten circa drie 
maanden bewaard. Bovendien wordt 
na het terugkeren van de netspanning 
een eventueel onderbroken functie 
voortgezet. 


BREEDBAND 
ANTENNEVERSTERKER 


Bij gebruik van recorder en TV- schakelen tussen TV-signaal en de antennesignalen zonder verliezen 
ontvanger naast elkaar is het niet recordersignaal. De recorder bevat nl. samen met het recordersignaal 
nodig de recorder steeds om te een breedbandantenneversterker die doorgeeft aan de TV-ontvanger. 
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Video recorders 





OMKEERBARE ‘POCKET BOOK 
FORMAAT’ CASSETTE VOOR 
MAXIMAAL 2 X 4 UUR BEELD- EN 
GELUIDREGISTRATIE 


Tijdens de Funkausstellung 1979 
introduceert Philips de eerste machine 
van het geheel nieuw ontwikkelde 
video-cassetterecordersysteem ‘video 
2000’. 

Het video 2000 systeem, samen door 
Philips en Grundig ontwikkeld, is 
gebaseerd op een ‘pocket book 
formaat’ cassette die, evenals de voor 
heel de wereld gestandaardiseerde 
audio compact cassette, omkeerbaar 
is waarbij een /; inch band in twee 
boven elkaar liggende % inch brede 
sporen worden bespeeld. 

Door de toepassing van ‘dynamic 
track following’ wordt de positie van 
de opname-/weergavekoppen zodanig 
beïnvloed dat deze zeer nauwkeurig 
het videospoor volgen. Het voordeel 
hiervan is dat de sporen smal kunnen 
zijn waarbij bovendien door 
toepassing van gekantelde koppen 
deze sporen direct naast elkaar 
geschreven kunnen worden. Ten 
opzichte van het N1700 systeem is 
hierdoor de spoorbreedte met 
ongeveer een factor vier gereduceerd, 
terwijl de beeldkwaliteit hetzelfde 
hoge niveau heeft behouden. De 
registratiesnelheid van de beide 
koppen bedraagt 5,08 m/sec., terwijl 
de band met een snelheid van 2,44 
cm/sec. voortbeweegt. Een en ander 
resulteert in een minimum aan 
bandverbruik. De bandprijs per uur zal 
derhalve ongeveer f 10,— bedragen. 
Dit betekent een enorm voordeel voor 
de consument en is uniek in de 
geschiedenis van de videorecording. 
Recorders van het video 2000 systeem 
zijn zowel mechanisch als elektronisch 
opgebouwd uit functionele eenheden, 
hetgeen uit service-overwegingen 
belangrijke voordelen biedt. Dankzij 
dynamic track following is het 
systeem voor 100% compatibel. Dit wil 
zeggen dat een opname op een 
bepaalde recorder gemaakt altijd kan 
worden afgespeeld op elke andere 
recorder die gebaseerd is op het video 
2000 systeem. Voor een wereldwijde 
toepassing van het video 2000 
systeem is het in principe geschikt 
voor het registreren van alle TV- 
standaards, netspanningen en 
netfrequenties. Door de toepassing 
van microprocessors vindt een 
optimale beheersing van de opname- 
en weergaveprocessen plaats en biedt 
het systeem uitgebreide 
programmeringsmogelijkheden. Daar 
de toepassing van meer technische 
features mogelijk is zonder wijziging 
van de systeem specificaties mag 
gesteld worden dat het video 2000 
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systeem zonder meer geschikt is voor 
de komende 10 jaar. 

Kortom het systeem biedt alle 
mogelijkheden om optimaal tegemoet 
te komen aan de wensen die de 
consument nu en in de toekomst aan 
televisierecording stelt. De prijs van de 
eerste machine van de video 2000 
familie zal ongeveer 30% hoger zijn 
dan die van de huidige N1702. Zowel 
de N1500 serie als de N1700 serie 
blijven in het programma zolang er 
voldoende vraag is vanuit de markt. 


DE VIDEO COMPACT CASSETTE 


De cassette van het video 2000 
systeem heeft de afmetingen van een 
pocket book (183 x 26 x 110,5 mm) en 
is gebaseerd op enkele principes van 
het audio compact cassettesysteem. 
De video compact cassette is 
omkeerbaar en de Y inch band wordt 
in twee boven elkaar liggende 4 inch 
brede sporen bespeeld. Een unieke 








dubbel scharnierende klep beschermt 
de band tegen stof, vuil en 
beschadigingen. Teneinde het 
ongewild wissen van een opname te 
voorkomen is de cassette voorzien van 
een opname blokkeerinrichting. Met 
dit instelbare mechanisme kunnen 
kant A en B beide of ieder afzonderlijk 
voor opname worden geblokkeerd. 
Deblokkering is op ieder gewenst 
moment mogelijk waarna een nieuwe 
opname gemaakt kan worden. De 
cassette is voorzien van kengaten, een 
voor het video 2000 recordingsysteem 
herkenbare indicatie ten aanzien van 
bandtype (chroom of ijzerpoeder) en 
bandlengte (2 x 60 min. tot 2 x 240 
min.). 

Een en ander maakt het mogelijk 
recorders te ontwikkelen die 
automatisch inschakelen op de 
ingelegde bandkwaliteit en 
waarschuwt indien per abuis een te 
korte lengte voor een vooraf gekozen 
speelduur wordt ingelegd. ° 





PHILIPS - ZESTIEN JAREN ERVARING IN VIDEO RECORDERS 


Video recording is bij Philips al een 
activiteit sinds 1963 toen de eerste 
modellen van een apparaat voor de 
semi-professionele markt werden 
geproduceerd. De ontwikkeling van dit 
apparaat, een 1 inch zwart/wit 
spoelenrecorder, was in de 
voorafgaande jaren al gestart, 
weliswaar ten behoeve van 
beroepsmatige gebruikers van het 
medium ‘video’, maar in die jaren werd 
de behoefte van de consument ten 
aanzien van TV-recording reeds 
onderkend. Het probleem was 
namelijk dat het tijdschema van de 
televisie-uitzendingen aan de 
geïnteresseerde een bepaalde 
kijkdwang oplegt voor wat betreft de 
tijd. 


In 1972 vond een doorbraak op het 
gebied van de consumenten-video- 
recording plaats, toen Philips als 
eerste een video cassetterecorder 
(VCR) op de markt bracht, die de 
gebruiker de volgende mogelijkheden 
bood: 

1. De televisieprogramma's die hij 
bekijkt, gelijktijdig op te nemen om 
deze later nog eens te bekijken. 

2. Terwijl hij naar het programma van 
een bepaalde zender kijkt, het 
programma van een andere zender 
gelijktijdig op te nemen om dit dan op 
een later tijdstip te kunnen bekijken 
3. Een programma op te nemen, 
terwijl het TV-toestel niet is 
ingeschakeld. 

4. Door middel van een tijdschakelaar 
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een programma te laten opnemen, 
terwijl hij afwezig is. 


Dit betekende dat de TV-kijker nu 
werkelijk onafhankelijk werd van het 
tijdschema van de uitzendingen en in 
staat was om voor zichzelf het 
ogenblik te bepalen waarop hij de 
opgenomen programma’s wilde 
bekijken. 

Voortbouwend op de filosofie, de TV 
ondergeschikt maken aan de 


verlangens van de kijker’, zijn de 
Philips video cassetterecorders sinds 
1972 steeds verbeterd en aangepast 
aan de wensen van de gebruiker. Dit 
heeft o.a. ertoe geleid dat de 
speelduur werd vergroot en de prijs 
van de band per speeluur verlaagd. 
Als eis werd echter steeds gesteld dat 
daarbij niets mocht worden 
opgeofferd aan de beeld- en 
geluidkwaliteit. 
Veel aandacht werd ook besteed aan 


het bedieningscomfort, waarbij de 
wensen van de gebruiker steeds 
primair stonden. Bovenvermelde 
ontwikkeling is uiteindelijk 
uitgekristalliseerd in het ‘video 2000- 
systeem, waarbij een dankbaar 
gebruik is gemaakt van de laatste 
ontwikkelingen op het gebied van de 
elektronica. 

Tabel 1 geeft een overzicht van de 
ontwikkeling van het VCR-systeem 
gedurende zeven jaren. 


NIEUWE BETAMAX 
VIDEO 
CASSETTERECORDER: 
SL-8080E 


Begin juli introduceerde 
Brandsteder Electronics B.V. de 
video cassetterecorder de 
SL-8080E 

Met het A.P.S.-systeem en 
cue/review mogelijkheid. Naast 
een uitstekende beeldkwaliteit, 
goed geluid en de tijdklok voor 
drie dagen heeft deze nieuwe 
recorder een verlicht 
klokdisplay, dat in 2 
lichtgradaties regelbaar is. 


CUE/REVIEW MOGELIJKHEID 
De SL-8080E heeft de 
mogelijkheid van cue en review: 
d.w.z. heen of terug spoelen 
zónder eerst de stoptoets in te 
drukken: 

Tijdens het gebruik van de cue 
en review toetsen wordt het t.v.- 
beeld zwart (dus géén ruis) en 
bij het loslaten van deze toetsen 
verschijnt het videobeeld binnen 
1 seconde op uw televisie. 


A.P.S.: AUTOMATIC 
PROGRAM SEARCH 

Deze A.P.S.-schakeling maakt 
het mogelijk om op één 
videocassette verschillende 
programma's na elkaar op te 
nemen en aan het begin van elk 
programmadeel een elektro- 
nische puls toe te voegen. 


Hierdoor gebeurt het later 
opzoeken van een bepaald 
programma snel en efficiënt. 
De Sony SL-8080E Betamax 
video cassetterecorder is 
eenvoudig en probleemloos op 
vrijwel elke t.v. (kleur of 
zwart/wit, van welk merk dan 
ook) aan te sluiten. Het mooiste 
resultaat krijgt u natuurlijk met 
de Sony Trinitron KTV (2x 


helderder en 2x scherper beeld). 


Via de video-ingang is het ook 
eenvoudig een t.v.-kamera aan 
te sluiten, zowel kleur als 
zwart/wit. Een microfoon (of 
andere geluidsbron) is 
makkelijk op de audio-ingang 
aan te sluiten. 


AFSTANDSBEDIENING EN 
PAUZEMOGELIJKHEID 

Om de opname van onnodig 
materiaal te voorkomen kunt u 
de pauzeknop gebruiken. 
Afstandsbediening is voor 
pauze mogelijk. 

De recorder pauzeert maximaal 
iets langer dan drie minuten, 
waarna de oorspronkelijke 
funktie — opname of weergave 
— automatisch wordt 
voortgezet. 

De nieuwe SL-8080E is in twee 
kleuren leverbaar: naast het 
bestaande grijs ook in 
walnotenkleur. 


Brandsteder-Sony Electronics 
BV, Badhoevedorp, tel. 02968- 
1122. 
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Technische gegevens 
Opnamesysteem 
Videosignaal 

Kanalen 


Antenne-ingang 
Video-ingang 


Video-uitgang 


Audio-uitgang 


Hoogfrekwent uitgang 
Horizontaal oplossend 
vermogen 

Video (S/R) 

Audio frekwentiebereik 
Audio (S/R) 
Bandsnelheid 
Speelduur 


Snelspoeltijd 
Temperatuur voor opslag 
Werktemperatuur 
Netspanning 


Verbruik 
Netfrekwentie 
Meegeleverde toebehoren 





diagonaal registratie met 
twee roterende koppen 

PAL kleurensysteem, 

CCIR standaard 

VHF E2 — E12 

UHF E21 — E68 

75 Ohm a-symmetrisch 

1,0V (р-р) +-1,0/—0,5V (р-р) 
75 Ohm ongebalanceerd 
1,0V (р-р) + 0,1V (р-р) 

75 Ohm ongebalanceerd 
lijn —10dB, 100kOhm 

mic. —60dB, laagohmig (6000) 
lijn —5dB < 10kOhm 

UHF ЕЗ0--ЕЗ9 (instelbaar) 


meer dan 270 lijnen 

meer dan 42dB 

50-8000Hz 

meer dan 40dB 

18,73 mm/sec. 

meteen L-750 cassette 

3 uur en 15 minuten 

minder dan 31 min. (L-500) 
—20° tot +65° 

5° tot 40°C 

110, 127, 220, 240 Volt (in 

de fabriek op 220V ingesteld) 
80 Watt 

50Hz + 0,5% 

1 cassette L-500, afstands- 
bediening voor pauze, netsnoer; 
75 Ohm coaxkabel, stofhoes, 
Nederlandstalige 


gebruiksaanwijzing 
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IN EEN SWEEP VAN 
1MHz TOT 1600 MHz. 


Gould instruments Division is 
op de sweepgeneratorenmarkt 
gekomen met de introduktie 
van de SW 100 waarmee in een 
enkele vlakke sweep de 
frequenties van 1 MHz tot 1600 
MHz zijn te doorlopen. Andere 
belangrijke eigenschappen van 
de SW 100 zijn een uitgebreid 
automatisch markersysteem 
voor nauwkeurige 
frequentiebepaling en een 
uitgangsniveau dat in stappen 
van 0,01 dB kan worden 
ingesteld. 

De SW 100 heeft een 
electronische 
bandomschakeling (1-500 MHz, 
450-100 MHz en 950-1600 MHz) 
wat resulteert in een enkele 
sweep van 1 tot 1600 MHz. Het 
uitgangsniveau is bijzonder 
vlak. Met een vermogensmeter 
wordt een afwijking van + 0,25 
dB en met een golfdetector een 
afwijking van +0,35 dB 
gemeten. De SW 100 kan in 
drie modes werken, t.w. 
start/stop of F1/F2 mode, 
waarin een sweep wordt 
opgewekt van F1 naar F2. Fc/f 
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( f) mode waarin m.b.v. een 
instelling de frequentie Fc 
wordt ingesteld in het midden 
van een te meten spectrum en 
m.b.v. een andere instelling de 
afwijking ( f) rond Fc; 
signaalgenerator mode (CW) 
waarin de sweepsturing wordt 
uitgeschakeld en de SW 100 
wordt gebruikt als een normale 
signaalgenerator. Met een 
uitzonderlijk nauwkeurige 
uitgangsverzwakker met tien 
stappen van resp. 10dB, 1dB, 
0,1dB en 0,01dB wordt het 
uitgangsniveau ingesteld. Dit 
uitgangsniveau kan worden 
gevarieerd van +6,66 dBm 
(471mV of 4,6mW) tot 103,33 
dBm (3mV of 0,18pW in 
stappen van 0,01 dB. Standaard 
in de SW 100 zit een zeer 
nauwkeurig markersysteem. De 
markers zijn beschikbaar op 
onderlinge afstanden van 100 
MHz, 1 MHz en 100 kHz, ze 
kunnen horizontaal, vertikaal of 
onder 45° gezet worden om ze 
duidelijk van de te meten 
golfvorm te kunnen 
onderscheiden. 
Bovengenoemde faciliteit is ook 
beschikbaar in die gevallen 
waar een low-speed apparaat, 
zoals een XY-schrijver, wordt 
toegepast. Interne en externe 
amplitude en frequentie 
modulatie (beide volledig 
'gesweept!) zijn beschikbaar. 
De SW 100 heeft verder 
uitgebreide interne en externe 
sweepsnelheid mogelijkheden. 
De sweep kan worden 
gevarieerd tussen 70 Hz 
(14ms/sweep) en 120s/sweep. 
Er kan ook met de hand 
afgestemd worden. 
Ongewenste harmonischen zijn 
gemiddeld —34 dB en niet- 
harmonischen minder dan —40 
dB. De lineariteit is beter dan 
2%. 

De SW 100 heeft een modulaire 
opbouw met eenvoudige 
toegang voor service en 
onderhoud. Op het front 
bevinden zich drie blanke 
panelen welke beschikbaar zijn 
voor toekomstige opties, een 





‘hardcopy’ uitgangsoptie is 
reeds beschikbaar. De SW 100 
heeft uiteraard de Gould 
garantieperiode van 2 jaar. 
SIMAC Electronics, Veldhoven 
tel. 040-533725. 


PRINTKAART LOGIC 
ANALYZER VOOR 
$-100 BUS 


De laatste jaren zijn logic 
analyzers steeds beter, sneller, 
universeler geworden. Gelukkig 
maar. 

Een nadeel echter is dat 
werken met een logic analyzer 
steeds ingewikkelder is 
geworden. Denkt u maar eens 
aan het aansluiten van allerlei 
probes, instellen van 
triggerwoorden, displayformaat, 
de verschillen in schakelnivo's 
voor CMOS, TTL, etc. Even 
snel een logic analyzer 
aansluiten is er eigenlijk niet 
meer bij 

Een speciale analyzer, 
aangepast aan een bepaald 
bussysteem zou ieder aansluit- 
en inschakelprobleem 
opvangen. Paratronics heeft 
daarom een voor de hand 
liggende oplossing bedacht in 
de vorm van model 150. Model 
150 is een analyzer op 
printkaart voor de steeds 
populairder wordende S-100 
bus. De analyzer bestaat uit 
een printkaart, die rechtstreeks 
in de bus gestoken kan worden, 
en een lintkabel met 
bedieningspaneel. 

Uitlezing vindt plaats via ieder 
willekeurige skoop. Aansluiten 
is nu simpel een kwestie van de 
printkaart insteken, waardoor 
direkt alle aansluitingen op de 
juiste wijze zijn gemaakt. Model 
150 kan op deze manier in 
totaal 56 signaallijnen van de S- 
100 bus bemonsteren, 
waaronder adresbus, databus, 
MPU status, interrupt en 
kontrole signalen. Triggering is 
in te stellen via een 16-bits 
adres triggerwoord en een 8- 
bits datawoord. Totaal 24 

















triggerschakelaars waaronder 
"V, 'O' en ‘don't care’. Model 150 
maakt service en/of 'debugging' 
van de S-100-bus systemen tot 

een vrij simpele zaak. 

Koning en Hartman, Den Haag, 
tel. 070-210101. 





NIEUWE LOGIC 
ANALYZER VAN GOULD 
INSTRUMENTS 


Nadat de Biomation divisie van 
Gould Inc. het afgelopen jaar 
haar nieuwe logic analyzer, de 
K100-D, introduceerde, heeft 
Gould's Instruments Division 
uit Engeland een soortgelijk, 
maar voordeliger, instrument 
op de markt gebracht. Deze 
logic analyzer, type LA5000, 
maakt voor interne besturing 
gebruik van een 
microprocessor. 

Daardoor heeft de gebruiker 
oa de keuze uit een uitgebreid 
scala van data-presentatie van 
de opgenomen informatie, die 
op het ingebouwde, niet- 
reflecterende video (raster 
scan) scherm wordt 
weergegeven. Evenzo worden 
de bediening en de 'set-up 
procedure' eenvoudiger. 

De LA5000 kan als tijdvolgorde 
(time domain) analyzer en als 
status (data domain) analyzer 
worden gebruikt. Vier 
ingangskanalen worden met 
een maximale frequentie van 
50MHz bemonsterd en de aldus 
verkregen informatie wordt in 
een 1024 bits per kanaal diep 
geheugen opgeslagen. Deze 
hoge bemonsteringssnelheid en 
de grote geheugendiepte zijn 
zeker doeltreffend bij 
toepassingen in het time 
domain, o.a. het vergelijken van 
signaalflanken. 

Voor acht ingangskanalen is de 
maximale 
bemonsteringsfrequentie 
25MHz en de geheugendiepte 
512 bits per kanaal. Voor 16 
ingangskanalen is dat 
respectievelijk 12,5MHz en 256 
bits. Deze laatste twee 
gebruiksmogelijkheden kunnen 
zinvol worden toegepast in het 
data domain. 

Een secundair geheugen van 
dezelfde omvang als het 
bovengenoemde, primaire 
geheugen biedt in een 
procedure de mogelijkheid tot 
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vergelijking door automatisch 
stoppen van de opname bij het 
ongelijk zijn van de inhoud van 
beide geheugens. Een latch 
mode zorgt ervoor dat 
naaldpulsen (spike's, glitches) 
van minimaal Snsec. worden 
gedetecteerd. Nadat de 
informatie is opgenomen, kan 
deze worden gepresenteerd als 
een tijdvolgorde diagram of als 
data. In de laatstgenoemde 
presentatievorm wordt de data 
naar keuze gecodeerd in 
hexadecimaal, octaal of binair. 
Daarnaast is er nog een 
grafische vorm van presentatie 
van de opgenomen data 
mogelijk, waarbij de 
opeenvolgende 
bemonsteringsmomenten 
horizontaal en hun inhoud, 
ofwel gewogen waarde, 
verticaal worden uitgezet 
Verder heeft de LA5000 de 
mogelijkheid om in twee fasen 
te triggeren, nested triggering 























Met de introductie van twee 
nieuwe digitale test- en 
meetinstrumenten heeft Philips 
de eerste stap gezet op het 
gebied van test- en 
meetapparatuur voor digitale 
technieken. Het zijn de 100 Mhz 
logic analyzer PM 3500 en de 
logic scope PM 3540. De Philips 
logic scope is het eerste 
instrument ter wereld dat zowel 
een logic analyzer als een 
oscilloscoop in één unit 
verenigt 


Logic scope: combinatie logic 
analyzer met oscilloscoop 
Met de combinatie van een logic 
analyzer met een oscilloscoop 
brengt Philips een praktisch 
instrument voor zowel het 
ontwikkelen en testen van 
digitale programma's als voor 
service en onderhoud aan 
digitale apparatuur. 
De logic scope PM 3540 bestaat 
uiteen universeel toepasbare 25 
MHz tweekanaals oscilloscoop 
en een 10 MHz 16-kanaals logic 
„analyzer. 
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genaamd. Hierbij kunnen zowel 
triggerwoord A als B tot 36 bits 
worden uitgebreid met twee 
10TC triggerpods van het merk 
Biomation. De 'set-up 
procedure' geschiedt volgens 
een menu concept dat op het 
scherm wordt getoond. 
Hierdoor krijgt men een direct 
en totaal overzicht van de 
variabelen (condities) 
waaronder de opname zal 
geschieden. 

Deze logic analyzer van 
Gould's Instruments Division 
biedt, evenals de succesvolle 
logic analyzers van Biomation, 
de mogelijkheden tot het snel 
opsporen van storingen en 
fouten in zowel hard- als 
software. 

Voor meer informatie kunt u 
zich wenden tot de Algemene 
Instrumentatie Divisie van 

C. N. Rood B.V., postbus 42, 
2280 AA Rijswijk. Tel. 070- 
996360. 





De analyzer geeft de 
keuzemogelijkheid uit binaire, 
octale of hexadecimale 
weergave op het 
oscilloscoopscherm 

Ingebouwd zijn de 
mogelijkheden om te vergelijken 
(compare mode), 64-woords 
geheugen van 16 bits 
weergegeven op het scherm, 
clock-qualifiers en uitgebreide 
triggerfaciliteiten (intern, 
extern, handbediening) inclusief 
delay. Met behulp van speciale 
trigger probes kunnen de 
triggermogelijkheden nog 






























verder worden uitgebreid 
Een triggerwoord kan 
weergegeven worden in het 
gewenste display-formaat. Dit 
kan plaatsvinden met behulp 
van cursorbedieningsorganen 
of door de gewenste condities 
uit de datastroom zelf te 
selecteren om zodoende snel 
‘bladzijde’ voor 'bladzijde' uit de 
datastroom te bekijken 


Drempel 
De maximale klokfrequentie is 
10 MHz. De drempelinstelling is 
variabel met een vast niveau 
voor TTL. Starten kan zowel 
automatisch als met de hand, 
zodat het instrument continu 
data opneemt en weergeeft. Het 
triggerpunt kan vertraagd 
worden met max. 9999 
klokpulsen. De PM 3540 heeft 
twee geheugens, elk van 64 x 16 
bits met weergave van 16 x 16 
bits op het oscilloscoopscherm. 
Kolom blanking is mogelijk. 

In de 'compare' stand worden 
beide geheugens (64 x 16) 
gebruikt. Een 'state' tabel kan 
opgeslagen worden in het ene 
geheugen om daarna 
vergeleken te kunnen worden 
met opnieuw opgenomen data. 
Een ongelijkheid wordt 
gesignaleerd in de kopregel en 
weergegeven als helder 
oplichtende digits. 

De logic analyzer heeft 16 
ingangskanalen. Dit is bereikt 
door twee sets van ieder acht 
miniatuur meetkoppen, waarbij 
ook nog een set voor acht 
meetkoppen aangesloten kan 
worden voor een externe 
klokingang en voor drie klok- 
qualifiers 


Het oscilloscoopgedeelte heeft 
een gevoeligheid van 2mV over 
de volle bandbreedte van 25 
MHz. Het heeft twee vertikale 
ingangskanalen die volledig 
gescheiden zijn van die van de 
analyzer. Het instrument is 
zodanig ontworpen dat beide 
functies (logic analyzer en 
oscilloscoop) samengevoegd 
zijn om op eenvoudige en 
exacte wijze metingen op het 
grensgebied tussen data- en 
tijddomein mogelijk te maken. 
Een uitgebreide keuze van 
triggermogelijkheden is voor- 
handen, waaronder automa- 
tische piek-piek triggering en 
DC-gekoppelde triggering. 

Als triggerbron kunnen 
functioneren zowel de vertikale 



























kanalen, composite, extern als 
de logic analyzer. 


Logic analyzer PM 3500 

De 100 MHz logic analyzer PM 
3500 is een compact, eenvoudig 
te bedienen instrument met 
sterk vereenvoudigde ‘state’ en 
‘timing’ modes. 

De analyzer kan 16 kanalen 
weergeven op een ingebouwde 
kathodestraalbuis. 

De drempelinstelmogelijkheden 
zijn naar keuze vast of regelbaar 
om iedere logische familie aan 
te kunnen. 








Het geheugen van de PM 3500 is 
505 x 16 bits groot. Dit kan 
opgesplitst worden in twee 
delen van 249 bits in de compare 
stand. Dit resulteert in het 
ontstaan van twee totaal 
gescheiden analyzers. Een 
referentietabel kan in de ene 
opgeslagen worden, terwijl de 
andere gebruikt kan worden 
voor automatische of 
handmatige 
vergelijkingsanaiyses. De 
analyzer is ook voorzien van een 
'search'-stand, die automatisch 
stopt bij iedere ongelijkheid. 

De PM 3500 biedt tevens een 
rijke keus aan trigger- 
mogelijkheden, inclusief 
externe triggering en - via een 
afzonderlijke connector - tevens 
aansluitmogelijkheden voor 
trigger-qualifiers. 
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PROJECT 


VOOR IEDERE KO MUZIEKBEOEFENAAR IS EEN GEVOEL VAN RITME VAN GROOT BELANG 
EESTEN VAN ONS ZICH NIET GEMAKKELIJK EIGEN AEN DE ETI METRONOOM 
ORGT ER IN ELK GEVAL VOOR DAT JE EEN STRAK RITME AANHOUDT EN 


ҮДЕ, DAT ПЕ 


KRACHTSINSPANNINGEN VAN НЕТ TIKKEN МЕТ ПЕ VOET OM ІМ DE MAAT ТЕ BLIJVEN. 


Metronoom 


HET TEMPO is met RV1 regelbaar in 
een verhouding van 10:1 van 
ongeveer 300 tot 30 slagen per minuut 
en omspant zodoende het hele 
muzikale tempogebied, van Largo (40 
slagen per minuut) tot Presto (208 
slagen per minuut). Indien nodig kan 
het tempobereik worden aangepast 
door de waarde van C1 te veranderen. 
Vergroten van C1 verlaagt het hele 
bereik, en verkleinen van C1 verhoogt 
het. 


ALS MUZIEK IN DE OREN 


RV1 kan geijkt worden in de 
gebruikelijke muzikale 
tempobenamingen. Dit doet men door 
met een horloge voorzien van 
secondewijzer het aantal slagen per 
minuut dat de metronoom afgeeft te 
vergelijken met onderstaande tabel: 


Tempo in Middelwaarde 
Tempo slagen/min. van het tempo, 
benaming van - tot slagen/min. 
Largo 40- 60 50 
Larghetto 60- 66 63 
Adagio 66- 76 71 
Andante 76-108 92 
Moderato 108-120 114 
Allegro 120-168 144 
Presto 168-208 188 
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Het instrument kan of als een normale 
metronoom worden gebruikt, of als 
een metronoom met accentslag. Ons 
ontwerp biedt de keuze uit vier 
eenvoudige ritmepatronen, met als 
maatnoteringen 2/4, 3/4, 4/4, en 6/s. 
De toonhoogte van de gewone slag is 


instelbaar met RV4, die van de 
accentslag met RV3, en de duur van 
de aanslag met RV2. 


BOUW 


Bij de bouw van de metronoom zullen 
geen speciale problemen rijzen, mits 
de onderdelenopstelling zorgvuldig 
wordt aangehouden en erop gelet 
wordt dat alle elco's en diodes correct 
gemonteerd worden. Welke schakelaar 
men gebruikt hangt af van de eigen 
keuze; men kan of een rij 
druktoetsschakelaars met 
wisselfunctie gebruiken, zoals in ons 
prototype, of een draaischakelaar, 
hetgeen goedkoper is. 

De rij schakelaars wordt direct aan het 
frontpaneel bevestigd, met 





ESPAART JE DE 





afstandsbusjes, om ze op de juiste 

diepte in te laten; de bedrading naar 

de schakelaars loopt via een 

printsteker met zes contacten. 

Nadat men gecontroleerd heeft of 

alles op z'n plaats zit kan met het | 
afregelen worden begonnen. | 


AFREGELEN | 


Het afregelen van de metronoom gaat ! 
nogal recht toe recht aan. Draai RV2 
(bevindt zich op het achterpaneel) 
helemaal linksom en kies de stand 
'NORM' (normale werking). Schakel 
het apparaat aan - de down beat LED 
moet nu continu branden en er zal 
een regelmatige puls uit de 
luidspreker komen (de LED brandt 
alleen op het moment dat de 
deelcyclus van IC1 is begonnen). 

Om de accentslag op de juiste noot 
van elke maat te krijgen moet men de 
TONE en ACCENT regelaars ongeveer 
als volgt instellen: (stel het tempo in 
overeenkomstig de gebruikte 
maatsoort) 
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4017 
4001 
4011 
555 
1N4148 


Fig. 2. Schakelschema van de metronoom. 


ACCENT 


=== 


ACCENT. ACCENT 
SEH 


IPS ¿| 


ACCENT 


1E 


ACCENT 


ipi 


Fig. 1. De geaccentueerde slag van de 
maat. 





STANDEN VAN PB1 


= NORMAAL 


base ` 


5а MAAT 














LENGTH 


VOEDINGSSPANNING 
AANSLUITINGEN 


9V AAN OV AAN 


1С2 PEN 14 
1C3 PEN 14 
IC4 PEN 14 
ІС2 PEN 7 
1СЗ PEN 7 
1С4 PEN 7 


BEAT ACCENT 

2/4 rechtsom 

3/4 linksom 

“74 rechtsom 

Bis middenstand 


TONE 
linksom 
rechtsom 
linksom 
linksom 


Dit sluit zo'n beetje de bouw en 
afregeling van het apparaat af. 
Hopelijk zal onze metronoom aan zijn 
doel beantwoorden, namelijk om je 
gevoel voor ritme te geven, zelfs bij 
ingewikkelder muziekstukken in 't 
verschiet. 


HOE HET WERKT 


ІСЗ en IC3b vormen de 
tempogenerator en zijn als een 
vrijlopende astabielé multivibrator 
geschakeld. De frequentie is met RV1 
regelbaar in het gebied van ongeveer 
30 slagen per minuut tot ongeveer 300 
slagen per minuut. Indien gewenst kan 
men door de waarde van C1 aan te 
passen de generator zo instellen dat 
dit frequentie-gebied exact wordt 
omvat. 
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De uitgang van de tempogenerator 
wordt gebruikt om IC1 te klokken via 
de buffertrappen IC3c en IC3d, en 
tevens om een monostabiele 
multivibrator of pulsgenerator te 
triggeren, gevormd door IC4a en IC4b. 


De uitgang van deze monostabiele 
stuurt via de inverterende buffertrap 
IC4c en R5/D7 de toongenerator van 
de schakeling, gebouwd rond ІС5. 

De frequentie van de toongenerator 
IC5 kan worden beïnvloed door RV3 
of door RV4, die via de dioden D1 t/m 
D6 telkens aan een van de uitgangen 
van de teller ІСІ komen te liggen. 
Wanneer het apparaat als normale 
metronoom dienst doet, wordt de toon 
uitsluitend door RV3 bepaald, en de 
schakeling produceert een kort 'tik'- of 
‘tok’-geluid (afhankelijk van de 
instelling van RV3), telkens wanneer 
de tempogenerator één deelcyclus 
doet doorlopen. De lengte van deze 
tik’ is in te stellen met RV2. 

IC1 is een 4017, een decadeteller met 
tien gecodeerde uitgangen. Uitgang 0” 
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Metronoom 













Het inwendige van de metronoom; de 
printbekabeling en aansluitingen met het 
frontpaneel zijn zichtbaar. 






вуз пу? аз 


ү 


wordt gebruikt om via D1 en RV3 het 
ACCENT van de toongenerator ІС5 te 
bepalen én om via IC4d de down beat 
LED te activeren; uitgangen '1' t/m '5' 
worden gebruikt om de TONE te 
bepalen, dit via D2-D6 en RV2. 
Uitgangen '1', '2’, '8', '4' of '6' worden 
gebruikt om via PB1 en een logisch 
netwerk rond IC2 het telpatroon te 
bepalen. Bij gebruik als normale 
metronoom reset dit netwerk de teller 
telkens na elke klokcyclus, of om de 
andere cyclus bij 2/, maat, of na elke 
derde cyclus bij 3/, maat, of na elke 
vierde cyclus bij 4/4 maat, of na elke 
zesde cyclus bij 6/5 maat. 


De lezer merke op dat wanneer 
gebruik wordt gemaakt van de 
accentslag de schijnbare of schijnbaar 
reéle positie van de geaccentueerde 
noot verschoven kan worden naar het 
begin of het einde van het ritme door 
alleen maar de frequenties van de 
TONE-toon en de ACCENT-toon te 
verwisselen. 

Een 'di-da-da' (accent aan het begin 
van het ritme) is in wezen gelijk aan 
'da-da-di' (accent aan het eind van het 
ritme), wanneer dit ritme continu in de 
tijd herhaald wordt, ondanks het feit 
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| 
ТЕСІГІ 





Prange 


Fig. 3. Componenten opstelling 


xL 





fan Au 


| 





Ze, 





dat verandering van accentpositie niet 
noodzakelijkerwijs door het menselijk 


oor wordt waargenomen: wanneer 
echter de frequenties verwisseld 
worden, wordt het laatstgenoemde 
ritme 'di-di-da', en het accent 
verschijnt duidelijk aan het eind van 
het ritme 


ONDERDELENLIJST 


WEERSTANDEN 

R1,R7 10k 

R2 1k 

R3,R4 100k 

R5 4k7 

R6 22k 

POTMETERS 

RV1 1M lin 

RV2 1M instel (met 
knopje) 

RV3,RV4 100k lin 

CONDENSATOREN 

C1,C3 220 n polyester 

C2 1u polyester 

C4,C6 100 n polyester 

Cs 10n, polyester 

C7,C8 220и elco 









HALFGELEIDERS 


ІСІ 4017 
1C2,1C3 4001 
IC4 4011 
IC5 NE555 
LED1 5 mm ð 


D1-D7 1N4148 





















DIVERSEN PB1 

5-voudige druktoetsschakelaar met 
wisselfunctie of in de plaats hiervan 
een draaischakelaar, 

40R Luidspreker 6 cm (2 

SW1 mini tumbler ° 


Өө Metronome 
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EEN MAANDELIJKSE BLIK IN HET LOGBOEK VAN ETI'S HOOFD ONTWERPER, PROJECT REDACTEUR 
RAY MASTON. 


Ontwerpers logboek 


Het ETI projectteam publiceert maandelijks ongeveer 7 à 8 
nieuwe ontwerpen. Deze variëren van eenvoudige 555 tijd 
schakelaars, die in ons Engelse zusterblad Hobby 
Electronics verschijnen, tot wat meer gecompliceerde 
ontwerpen, zoals de Klik Eliminator en het Ambush spel, 
die in recente uitgaven van ETI gepubliceerd werden of 
worden. 

Of het nu een eenvoudig of complex project betreft, steeds 
zien we in de ontwikkeling van de schakeling de volgende 4 
belangrijke fasen. 


1. Het project wordt aan een van de ontwerpers van het 
team aangeboden in de vorm van een nauwkeurig 
omschreven probleem. 

2. De ontwerper ziet een mogelijke oplossing. 

3. De ontwerper gaat zijn ideeën in een schakeling 
uitwerken. 

4. De ontwerper haalt fouten eruit en maakt het definitieve 
schema, een proef ontwerp en mogelijk nog een of 
meerdere ontwerpen 


EERSTE STAPPEN 


De laatste fase van de ontwikkeling is de meest 
interessante, omdat hier de ontwerper waardevolle 
ervaringen opdoet in practische electronica. Enerzijds leert 
hij de zwakke punten van die schakelingen kennen die niet 
helemaal volgens verwachting werkten, anderzijds maakt hij 
kennis met alternatieve schakelingen die een betere 
werking hebben dan die waarmee hij begonnen was. 

Een goede ontwerper grift deze zuur verdiende lessen in 
zijn geheugen of noteert ze in zijn logboek; jammer genoeg 
echter blijft dit boek meestal voor iemand anders gesloten. 
Bij ETI hebben we besloten om dit persoonlijk logboek zo 
nu en dan te openen, om enkele ervaringen uit te wisselen, 
die wij bij de ontwikkeling van verschillende projecten 
hebben opgedaan. We zullen U attent maken op zowel de 
sterke als de zwakke punten van onze wel en niet 
gepubliceerde ontwerpen en U op de hoogte houden van 
nieuwe schakelingen waar we mee bezig zijn. Wij zijn er 
zeker van, dat alle serieuze ontwerpers onder U deze 
notities de moeite waard zullen vinden. 


NAUWKEURIG AAN-UIT SCHAKELEN VAN EEN 
955 MULTIVIBRATOR 


Een probleem deed zich voor bij het ontwerp van de 
metronoom. Wij gebruikten een 555 chip als multivibrator 
voor een toongenerator, terwijl hij periodiek met een korte 
impuls aan- en uitgeschakeld moest worden. Normaal 
wordt de besturings impuls aangesloten aan de trigger 
ingang, punt 2, van de IC. Het bleek echter dat deze 
methode voor mijn toepassing niet snel genoeg schakelde. 
De oplossing bleek de schakeling van fig. 1 waar het 
stuursignaal direct gekoppeld wordt aan de timing 
condensator. Is het stuursignaal 0, dan wordt de 
condensator via D1 en R3 ontladen en wordt de 
multivibrator geblokkeerd: wordt het stuursignaal 1, dan is 
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RV1 
47% EXPANDED 
PULSE OUT 


c2 
100n 


Fig. 1. De 555 chip als toongenerator. Het stuursignaal wordt direct 
naar de timing condensator gebracht. 


D1 gesperd en de multivib werkt normaal.,Deze besturing 
werkt zeer snel mits R3 een waarde heeft die klein is t.o.v. 
R1. 


CMOS EN 555 MONOSTABIELE SCHAKELINGEN 


Een van de jobs die wij deze maand aanpakten, was het 
ontwerpen van een R/C motorsnelheids regelaar. In deze 
schakeling gebruiken we een vaste 1,5 mS puls en 
vergelijken die met een inkomende impuls van 0 - 2 mS. 
Het verschil, een smalle puls van 0 - 0,5 mS, wordt in een 
impuls expander 40x verbreed. Met het resultaat wordt de 
motor bestuurd. Onze eerste reactie was om voor de vaste 
1,5 mS generator het CMOS circuit van fig. 2 te gebruiken. 
Maar al spoedig merkten wij, dat de pulslengte te veel 
varieerde bij een voedingsspanning van 4 V tot 6 V, wat 
hem voor deze toepassing totaal ongeschikt maakte. 


Fig. 2. Een CMOS puls expander - niet geschikt voor deze 
toepassing. 


TRIGGER 
INPUT 


1С1 15 CD4001 
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555 MONOSTABLE CIRCUIT 
































PULSE WIDTH VARIATION ABOUT 
A NORMALISED 5 VOLT VALUE 








BV 
SUPPLY VOLTAGE, Vee 


Fig. 3. Pulsbreedte variatie van de CMOS expander als functie van 
de batterij spanning. 













Bij de test bleek dat de impulslengte variatie +4% tot —6% 
bedroeg t.o.v. de pulslengte bij 5 V. zie grafiek fig. 3. 
Daarna werd de monostabiele schakelaar met IC 555 bij 
verschillende spanningen getest (fig. 4). Over de 
gespecificeerde spanning was geen variatie in impulslengte 
vast te stellen, zoals in fig. 3 te zien is, zodat deze 
schakeling als vaste 1,5 msec. pulsbron gekozen werd. 


DIGITALE EN ANALOGE PULSEXPANDERS i 
Fig. 7. De uiteindelijk gekozen schakeling voor de radio control 


Tijdens de ontwikkeling van de R/C motorsnelheids motorsnelheid besturing. 

besturing werden zowel analoge als digitale pulsexpanders 

onderzocht. De digitale versie is te zien in fig. 5. IC 555 mode gebracht, waardoor de carry output 1 wordt en de 
wordt hier als multivib gebruikt en de CD 4029 op- en af klok wordt vrij gegeven. Gelijktijdig wordt via D1 en R3 de 
teller als binaire 16 teller. De uitgang van de teller is de frequentie van de 555 multivib verhoogd, zodat gedurende 
carry out, pin 7, die normaal 1 is, maar 0 wordt als de teller | qe tijd dat de ingangs puls 1 is de teller snel telt. Bij juiste 
optellend de max. waarde, of aftrekkend de min. waarde dimensionering van de onderdelen, zal de teller dicht bij 


bereikt. Het signaal wordt ook gebruikt om via IC3 de таға dem |. Н | houdt 
klokimpuls al dan niet door te laten. Om de schakeling ain eindwaarde zijn gekomen als dedngangs puls ортаны 


beter te begrijpen, nemen we aan dat de teller via de aftrek ! ELL 
mode zijn O-stand heeft bereikt, zodat het carry out signaal EIND T ING 
0 is. Als de input impuls 1 wordt, wordt de teller in de optel 





Fig. 6. Een analoge versie van de puls expander. 







































Als de ingangs puls eindigt, wordt de teller automatisch in 
de aftrekmode gebracht, terwijl de 555 multivib weer met 
zijn normale snelheid gaat lopen, bepaald door R1-R2 en 
C1. Hierdoor gaat ook de teller langzaam terug naar zijn 0- 
stand, waarna de carry impuls 0 wordt en de schakeling 
weer in zijn ruststand terugkeert. 

De teller output is een geëxpandeerde versie van de input 
pulslengte, echter met max. 16 stappen, terwijl de expansie 
verhouding evenredig is met de snelle en de langzame 
frequentie van de 555 klok generator. 

De functionele werking van de analoge pulsexpander is te 
zien in fig. 6. In rust is Q1 niet stroomvoerend; C1 is 
ontladen en de uitgang is laag. Als de ingangs puls 
verschijnt, wordt via D1 en R1 de condensator C1 snel 
geladen. Wordt de spanning van C1 groter dan Vcc/3, dan 
wordt via de op-amp, de flip-flop en de niet inverterende 
versterker de output hoog. Q1 wordt ook gestuurd, maar dit 
heeft weinig effect op C1, daar de waarden van R2 en RV1 
groot zijn t.o.v. R1, zodat C1 via R1 doorgaat met laden. Bij 
juiste dimensionering, zal aan het einde van de ingangs 
puls de spanning van C1 bijna gelijk zijn aan Vcc. Als de 
ingangs puls 0 wordt, ontlaadt C1 zich over R2 - RV1 en 
Q1: wordt de condensator spanning net iets lager dan 
Vcc/3, dan zal via de Op-Amp Q1 gesperd worden en de 
uitgang wordt laag, waarmee de schakeling weer in rust is. 
De uitgang van deze schakeling is ook een geëxpandeerde 
versie van de ingangs puls, terwijl de expansieverhouding 
ruwweg evenredig is met R1 en R2 - RV1. In fig. 7 zien we 
de practische uitvoering van de schakeling met een 555 
chip, die in de definitieve versie van de R/C motorsnelheid 
besturing werd toegepast. De digitale schakeling van fig. 5 
werd om kostprijs redenen voor dit project verworpen. 
Andere ontwerpers echter kunnen voor hun toepassing de 
Fig. 5. De digitale versie van de puls expander. schakeling misschien bruikbaar vinden. °@° 
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Fig. 4. Een 555 monostabiele, constante pulsbreedte bij een 
voedingsspanning van 4V tot 6V. 
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DEZE INTERVALSCHAKELAAR IS GESCHIKT VOOR DE MEESTE AUTO'S 
MET MODERNE RUITEWISSERMOTOREN. 


Interval 
schakelaar 


Bij zware regenval kunnen 
ruitewissers vaak slechts met moeite 
het zicht voldoende houden. Bij lichte 
regenval of mist daarentegen hoeven 
de ruitewissers eigenlijk maar met 
intervals van sekonden heen en weer 
te gaan. 

Het regelmatig in- en uitschakelen 
houdt de aandacht van de 
automobilist onnodig van de weg en 
zijn handen van het stuur waardoor de 
kans op ongelukken toeneemt. 
Wanneer de wissers onder zulke 
omstandigheden de hele tijd werken is 
de ruit vaak te droog waardoor het 
rubber slijt, uw zenuwen te lijden 
hebben, en nog erger, de ruit zelf ook 
slijt. 

Het antwoord ligt voor de hand; laat 
de ruitewissers af en toe werken op 
aan de omstandigheden aangepaste 
intervals. 


KAM 
SCHAKELAAR 


о 

AAN Q RUITEWISSER 
AAN/UIT 

SCHAKELAAR 


Fig. 1. Moderne ruitewisserschakeling. De 
motor wordt dynamisch geremd d.m.v. een 
kortsluiting. 


Fig. 1 laat een moderne 
ruitewisserschakeling zien. De motor 
wordt dynamisch geremd door hem 
kort te sluiten via een door de wissers 
bediende schakelaar. Wanneer de 
ruitewissers uitgeschakeld worden 
wordt de motor via de aan/uit 
schakelaar kortgesloten. 

De schakeling van fig. 2 is geschikt 
voor auto’s'met de min aan massa en 
ruitewissermotoren met permanente 
magneet. Sommige oudere modellen 
zijn uitgerust met een motor met 
veldwikkeling en daarvoor is deze 





schakelaar niet geschikt (meer 
hierover verderop). 

Sommige motoren met permanente 
magneet hebben een vijfde draad naar 
de schakelaar. Deze motoren kunnen 
onafhankelijk van de massa werken en 
zijn daarom geschikt voor auto's met 
min of plus aan massa. De schakeling 
van fig. 2 is ook voor deze motoren 
geschikt mits de min aan massa ligt. 
Weer andere auto's hebben 
ruitewissermotoren die de wissers bij 
uitschakelen helemaal omlaag 
brengen door ze om te polen. Onze 
intervalschakelaar is hiervoor niet te 
gebruiken. 

Voor u de intervalschakelaar 
installeert dient u zich ervan te 
overtuigen dat u een motor met 
permanente magneet hebt. Ontmantel 
de motor indien nodig en identificeer 
de draad naar het middenkontakt van 
de kamschakelaar. 


NORMALE WERKING VAN DE 
RUITEWISSERS 


De ruitewissers werken normaal via de 
normale schakelaar. Fig. 2 laat zien 
hoe de diverse funkties geschakeld 
worden. Merk op dat bij uitschakelen 
B en C kortgesloten worden. Bij lage 
snelheid wordt deze kortsluiting 
verwijderd en wordt B aan aarde 
gelegd terwijl bij hoge snelheid A in 
plaats van B aan aarde wordt gelegd. 
Bij ruitewissers met één snelheid 
wordt kontakt A weggelaten. 


VERTRAAGDE WERKING 


Voor vertraagde werking blijft de 
normale schakelaar in de stand UIT en 
wordt de tijdschakelaar via SW1 op 
RV1 ingeschakeld. 

Na de door RV1 ingestelde tijd (0,5 tot 
25 sek) trekt RL1 aan en via de 
kontakten RL1(1) wordt de kortsluiting 
over de motor opgeheven en gaat de 
motor werken door een kant via de 
kontakten aan aarde te leggen. 
Wanneer de motor op snelheid komt 
klapt de kamschakelaar om en krijgt 
de schakelaar geen spanning meer 
waardoor het relais afvalt en de motor 
via de schakelaarkontakten B en C, 
het relaiskontakt en de kamschakelaar 
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aan aarde komt te liggen. 

De bladen wissen nog steeds de ruit 
maar vlak voor de ruststand schakelt 
de kamschakelaar de spanning uit en 
sluit deze de motor kort. Zo wordt de 
motor dynamisch geremd en blijft 
deze in de ruststand tot de 
tijdschakelaar het relais weer 
inschakelt waarop de cyclus zich 
herhaalt. 


MOTOREN MET VELDWIKKELING 


Omdat deze motoren niet dynamisch 
geremd worden kan de 
intervalschakelaar het zonder relais 
stellen. Fig. 3 laat het vereenvoudigde 
schema zien en de aansluiting ervan 
voor auto’s met min of plus aan 
massa. 

Voor beide schakelingen wordt 
dezelfde print gebruikt. De werking is 
overigens gelijk aan die van de 
schakeling met relais maar nu wordt 
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een thyristor getriggerd om de motor 
in te schakelen. 


DE BOUW 


Soldeer alle onderdelen op de print 
volgens fig. 5. Buig de aansluitingen 
van de thyristor niet te dicht bij het 
huisje en let op de positie van de 
halfgeleiders. 

Bij het aansluiten van de 
intervalschakelaar wordt de 
aansluiting van het moederkontakt van 
de kamschakelaar naar de aan/uit 
schakelaar (stippellijn in fig. 2) 
onderbroken op de punten X en Y 
waarop het verbreekkontakt van het 
relais wordt aangesloten. Punt Y wordt 
verbonden met het moederkontakt en 
punt X met het bewegende kontakt. 
De draden moeten net lang genoeg 
zijn om de potmeter op de print aan te 
sluiten die op een geschikte plaats 
onder het dashboard gemonteerd 
wordt. De potmeter kan gemonteerd 
worden in een gat van 10 mm ergens 
op het dashboard of met behulp van 
een montagesteuntje. 


D2 
1N4001 


SCR2 
C106D1 


WIPER SWITCH 


Fig. 2. Schema van de intervalschakelaar 
met relais voor motor met permanente 
magneet. 


Fig. 3. Vereenvoudigd schema voor 
motoren met veldwikkeling in auto's met 
plus aan massa. 


Fig. 4. Vereenvoudigd schema voor auto's 
met min aan massa. Voor de schakelingen 
van Fig. 3 en Fig. 4 wordt dezelide print 
gebruikt. 
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“KAM 
SCHAKELAAR 


Y 
! DE DRAAD NAAR 
MOERKONT AKT 
1 KAMSCHAKELAAR 
! BIJ SOMMIGE 
MOTOREN 


LANGZAAM 





HOE WERKT HET 


De tijdschakelaar wordt ingeschakeld 
door SW1 op potmeter RV1. Via de 
nog gesloten kamschakelaar krijgt de 
schakeling dan spanning. 
Kondensator C1 laadt zich via RV1 en 
R1 op met een snelheid die door RV1 
bepaald wordt tot de unijunction 
transistor ‘doorslaat’. Er wordt dan een 
positieve puls opgewekt die de 
thyristor triggert en doet geleiden 


RUITEWISSER 
SCHAKELAAR 


RUITEWISSER 
= SCHAKELAAR 


waardoor het relais RL1 aantrekt. 

De relaiskontakten RL1(1) verwijderen 
de kortsluiting over de motor en 
voorzien hem van spanning door één 
kant via het maakkontakt aan aarde te 
leggen. 

Als de snelheid van de motor 
toeneemt schakelt de kamschakelaar 
om waardoor de elektronika niet meer 
gevoed wordt (en het relais afvalt) en 
de motor nu via de kamschakelaar, de 
kontakten B en C en het 
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Fig. 5. Komponentenopstellingen. Voor 
auto's met plus of min aan massa wordt 
dezelfde print gebruikt. 


verbreekkontakt van het relais aan 
aarde komt te liggen. 

De bladen blijven wissen maar vlak 
voor de ruststand klapt de 
kamschakelaar weer om. De motor 
krijgt nu geen spanning meer en 
wordt kortgesloten. 

De werking van de schakeling zonder 
relais is identiek maar de motor wordt 
nu niet meer dynamisch geremd. Nu 
kan hij rechtstreeks door de thyristor 
geschakeld worden wat een relais 
bespaart. Afhankelijk van het feit of de 
plus of de min aan massa ligt kan D1 
of D2 weggelaten worden. 


VARIWIPER 1 


ONDERDELENLIJST 


WEERSTANDEN ALLE %4/W5% 
R1 10k 


R2 470R 
R3 47R 
R4 1k 
R5 330R 


POTENTIOMETER 
RV1 1M potmeter met schakelaar 


KONDENSATOR 
C1 22m 16V elko 


HALFGELEIDERS 

D1 1N4001 

Q1 2N2646 unijunction 
SCHT С1060 (400V,4A) 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-SEPTEMBER 1979 


сч 
є 
ш 
= 
z 
с 
< 
> 





MIN AAN 
MASSA 


PLUS AAN 
MASSA 


+12V 


PARKING 
SWITCH 


N.C. —12V 


PARKING 
SWITCH 





DIVERSEN 

RL1 miniatuurrelais voor printmontage 
met zware kontakten en 12V spoel, 
print 2 zoals aangegeven, nylon 
kontaktstrip. 


SCHAKELING ZONDER RELAIS 
Alle onderdelen identiek behalve: 


R5 weggelaten 


D1/2 1N4001 
SCR2 C106D (400V, 4A) 
RL1 weggelaten 


Print 1 zoals aangegeven 


Kosten ongeveer f 40,—. ° 
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De in ETI reeds lang aangekondigde NCC, National 
Computer Conference, heeft weer meer bezoekers 
getrokken dan werd verwacht, en weer meer dan vorig jaar te 
Anaheim. Overduidelijk is dat de computer opmars 
gigantisch te noemen is. Voor velen was het beslist té 
overweldigend, en zag men door de bomen het bos niet 
meer. 
De NCC Computer Conference bestaat in feite uit twee 
delen: die voor de grote jongens; de grotere- en mini 
computers en die van de 'Personal Computers’. Evenals we 
op de Hannover Messe dit jaar zagen, is ook op de NCC het 
onderscheid nauwelijks merkbaar. Vele mini's zijn in feite 
micro's terwijl omgekeerd de micro's als systeem in de 
prijsklasse van de mini's verzeilt raken. Voordat we ons in de 
gedetailleerde opsomming van het gebodene zullen storten 
eerste een algemene indruk. In New York zou de NCC of een 
grotere en overzichtelijker ruimte moeten zien te vinden, òf 
een andere oplossing zoeken om dit grootse gebeuren in 
onder te brengen. Nu was de grote NCC tentoonstelling in 4 
etages ondergebracht in het Colosseum en een deel in de 
Hilton en de Personal Computer Conference alsmede de 
tentoonstelling in het Sheraton hotel. Het geheel was nogal 
verdeeld en dat kwam de overzichtelijkheid niet ten goede. 
Volgend jaar Mei word de NCC weer in Anaheim, Californië 
gehouden en dan zal het toch wel weer iets prettiger zijn en 
zeker meer overzichtelijk. 


NIEUWS OP DE NCC 


Echte nieuwe dingen zijn: De minischijf met 10 MByte 
geheugencapaciteit, de bubblememories die dan nu toch 
werkelijk in opkomst zijn, diverse soorten nieuwe Floppy- 
Drives, de nieuwe TANDY voor bedrijfsgebruik, portable 
data-terminals met Modem, PASCAL voor o.a. de IT T-2020- 
APPLE, kleine plotters, digitizers, tal van nieuwe terminals en 
printers en een nieuw kleuren-monitor met een fijner raster, 
waardoor een opmerkelijk scherper beeld. 


NIEUWE TOEPASSINGEN 


In feite te veel om op te noemen; we zouden er gemakkelijk 
een boek mee kunnen vullen. Wij zullen ons in deze ETI 
beperken tot het microcomputer-gebeuren, en het grote 
werk aan andere bladen overlaten. Naast de ‘gewone! 
toepassingen zowel boekhouden, tekstverwerking, 
voorraadbeheer en direct mail waren er toch een tweetal 
toepassingen weike wij hier even in het kort de revue willen 
laten passeren, om in ons ander NIEUW maandblad 'DE 
MICRO-COMPUTER’, welke medio September voor het eerst 
uit zal komen, meer uitgebreider aandacht aan de vele 
toepassingen te besteden. 





EEN VEELZIJDIGE, DRAAGBARE SPRAAK PROTHESE 
(Versatile Portable Prosthesis) 


U weet amerikanen houden van afkortingen. Daarom werd 
deze spraak prothese dan ook een VPSP genoemd. Ook 
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doen de amerikanen veel voor hun minder validen en 
gehandicapte medeburgers. Deze VPSP ofwel spraak- 
prothese werd gebruikt door een jonge man, welke spastisch 
was, gedeeltelijk verlamd en bovendien niet over 
spraakvermogen beschikte. Voor hem bevond zich een 
monitor met spraak-processor en achterop het karretje de 
accu-gevoede microcomputer. Werd hem een vraag gesteld 
dan kon hij door een lichte druk met zijn pols, waartoe hij 
feitelijk alleen nog maar in staat was, de cursor bewegen tot 
voor het antwoord, dat op het monitorbeeld was 
geprojecteerd. Nog een druk en het antwoord werd gegeven 
door de speech processor. Bent u geinteresseerd, neem dan 
contact op met Carol A. Simpson, PhD, Psycho-Linguistic 
Research, 2055 Sterling Avenue, Menlo Park CA 94025, 

telef. (415)854-1771 USA. Wij hopen dat hier veel 
gehandicapten door geholpen kunnen worden. Meer 
hierover in DE MICROCOMPUTER’ Oct. nr. welke medio 
September voor het eerst op de Nederlandse en Belgische 
markt zal gaan verschijnen. (zie elders in dit blad) 


PROGRAMMA STERRENBEELDEN, 


Geschreven door een 15 jarige! Op de stand ‘practische 
toepassingen met de micro-computers’ zagen wij hem staan 
Andrew Shooman, 12 Broad Field Place, Glen Cove, 

NY 11542 met zijn ‘eigen’ installatie. Hier werd weer eens 
bewezen dat de (programmeer)toekomst aan de jongeren is. 
Van 40 sterrenbeelden kon de voor een opgegeven deg en 
tijdstip de juiste positie worden gegeven, alsmede een 
sterrenkaart worden geprint. Ook hier zullen wij in’DE 
MICROCOMPUTER' meer over schrijven 


ENKELE NIEUWTJES WELKE WE ZAGEN OP NCC. 
TCA-TELECOMPUTING CORPORATION OF AMERICA 
introduceerde zijn SOURCE (= bron, of oorsprong) 


" ` "Fg ) 
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telecomputing netwerk, de eerste nationale informatiebron 
ontworpen speciaal voor publiekelijk gebruik. Deze Source 
is via een locale telefoon bereikbaar in meer dan thans 200 
steden verspreid over America en kost slechts ca f 6,— per 
uur tussen's avonds 6 uur en's ochtends 7 uur gedurende 
werkdagen en gedurende de hele dag in het weekend en op 
feestdagen. De ‘Source’ voorziet in meer dan 2000 
programma's, van de bekende STARTREK tot aan het 
volledige nieuws bulletin van United Press, wereldnieuws, 
sport, financiële informatie, luchtvaarttijden, tot zelfs de 
mogelijkheid om vliegtickets te bestellen. Men kan vast goed 
als huizen via Source kopen en verkopen alsmede toegang 
krijgen tot professionele boekhoudprogramma's, debiteuren 
bewaking enz. Gebruikers kunnen hun horoscoop laten 
draaien alsmede hun biorhytms, iets dat in Amerika zeer 
populair schijnt te zijn. Voor de gastronomen zijn de fijnste 
recepten te verkrijgen alsook een complete ‘up-to-date’ lijst 
van de allerbeste restaurants. Programmeertalen als 
FORTRAN, COBOL, Extended BASIC, RPG en ASSEMBLY 
staan ter beschikking alsmede een krachtige tekst- 
verwerkingsprogram en correspondentie systemen. 


Elke PERSONAL COMPUTER met een 300 woorden per 
minuut telefoon interface kan een vrije toegang tot dit 
'Source'-systeem verkrijgen, door éénmalig een registratie 
vergoeding (registration-charge) te betalen van zo'n f 225,- 
En als U dan nog niet over een Personal Computer zou 
beschikken levert TCA een grote variteit laaggeprijsde 
commerciële TELECOMPUTERS welke direct met het 
systeem verbonden kunnen worden tegen een prijs vanaf zo 
ongeveer f 1500,— voor een Keyboard, telefoon-koppeling 
en een Video-Display. Wanneer men tot het netwerk 
toegelaten is heeft elke TCA abonnee de mogelijkheid om via 
het electronisch post systeem te communiceren met elke 
ander abonnee, volledig onafhankelijk van zijn terminal of 
zijn Personal Computer. Nog veel meer mogelijkheden staan 
ter beschikking, waar wij іп "DE MICROCOMPUTER’ 
uitgebreider dan hier mogelijk is op in zullen gaan. Wij 
nemen aan dat iets dergelijks in Europa niet lang op zich zal 
laten wachten. En dan te denken van al die programma's die 
dan in feite voor een nutshell ter beschikking komen. In elk 
geval zal de Persoonlijke Computer dan nog veel meer onder 
de aandacht van het GROTE PUBLIEK komen. Want, zeg 
nou zelf, de bedragen die hiermee gemoeid zijn zijn toch 
peanuts te noemen, vergeleken bij de werkelijk gigantische 
mogelijkheden die dit te bieden heeft? En over peanuts 
gesproken: 

U weet toch dat President Carter. — ? Nou dan, niet alleen 
de peanuts zijn daar populair doch vooral de MICRO- 
COMPUTER. Het wordt hoog tijd dat wij daar eens iets meer 
aandacht aan gaan besteden! 

Door bovenstaand enthousiast verhaal zouden wij ons thema 
haast uit het oog verliezen. Wij waren immers bezig met ons 
verslag over de NCC? Er waren zo'n 50.000 bezoekers 
gepland en weet U hoeveel er zich in die zalen elkaar 
verdrongen hebben? totaal 78.843 verdeeld in 33.190 van te 
voren geregistreerden en 45.653 die zich tijdens de beurs 
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even opgaven. En weet U hoe die jongens dat doen? Even 
opgelet beurs-organisatoren! Een rij computers. Een rij 
ponsmachines. U geeft Uw naam op, betaalt en Uw naam 
wordt netjes in de computer gestopt met een hele rij 
gegevens. Van de pons machine ontvangt U een kaartje zoals 
die tegenwoordig ook in tal van ziekenhuizen worden 
afgegeven. Wanneer U dan bij een van de talrijke stands om 
meer informatie vraagt, hoeft U slechts het kaartje even af te 
geven en men maakt daar in een mum van tijd een adres- 
copie van. Als и dan па zo'n reis weer thuiskomt vindt U 
stapels documentatiemateriaal en maanden erna krijgt U nog 
trouw voor kapitalen aan post uit het verre V.S. 


ALPHA MICRO 


Opgericht begin 1977 in Irvine, California (waar overigens de 
meeste van de US microcomputer fabrikanten huizen). Het 
doel van dit bedrijf was om een computersysteem te 
ontwikkelen, te fabriceren en op de markt te brengen, dat 
laag in prijs moest zijn en toch hetzelfde zou presteren als 
een hooggeprijsde MINI-COMPUTER. Alpha Micro's eerste 
product was de AM-100, een 16-bits, S-100 bus compatibel 
CPU en de AMOS multi-gebruikers, meervoudige toepasbaar 
time-sharing operating system. Sinds de AM-100 en de 
AMOS is het bedrijf gestadig gegroeid en heeft zijn lijn 
hardware en software uitgebreid. Thans levert het bedrijf 
volledig geintegreerde klein-bedrijfs computersystemen 
inclusief de applicatie software met geheugens tot 300 
megabytes toe. Van oorspronkelijk een bedrijfje met 4 man 
heeft het nu meer dan 100 medewerkers en van het 
oorspronkelijke vloeroppervlak van zo'n 200 m? heeft men nu 
een bedrijf van zo'n kleine 4000 m?. In het tweede boekjaar 
werd een omzet gerealiseerd van $ 7.500.000 terwijl dit in het 
eerste jaar 'slechts' $ 1000.000 had bedragen. Er zijn thans 
meer dan 2000 Alpha Micro gebasseerde computer systemen 
in de wereld. Goed һе? Wou U ook zo iets opzetten? Wij doen 
graag met U meel! En dit is heus geen uitzondering, APPLE, 
VECTORGRAPHIC, CROMENCO, POLYMORPHIC, om er 
maar een paar te noemen, zijn allemaal slechts 3 jaar geleden 
begonnen en moet U nu eens zien. Financiering schijnt in de 
US een veel minder groot obstakel te vormen dan in ons land 
het geval is. Men kan daar een paraplu kopen..... nu ja, een 
goed verstaander heeft maar een half woord nodig. Het adres 
is Alpha Micro 17881 Skypark North, Irvine, CA 92714 USA, 
Tel (714) 957-1404. 


HOUSTON INSTRUMENT 


Deze toonde naast zijn grote range duurdere plotters, 
althans vcor de micro-bezitters een heel interessante plotter 
en, wat vrij nieuw is voor de micro-man, een 2.9. ‘DIGITIZER’. 
De plotter is van het A4 formaat en de (kleur)pen kan 
eenvoudig en snel worden uitgewisseld, zodat je in vele 
kleuren kunt plotten. Deze digitale plotter is een digitale 
computer uitgangseenheid welke curven kan trekken van 
een of meer variabelen en zodoende computerdata 
graphisch weergeeft. Data van de computer wordt omgezet 
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in signalen die de plotter aanstuurt welke dan voor de z.g. 
incrementale bewegingen zorgdraagt. In kleine stapjes dus. 
De pen wordt door de computer-signalen op- of 
neerbewogen. Zowel langs de X-as als de Y-as kan de pen 
zich in twee richtingen bewegen. De HI-PILOT is ontworpen 
speciaal voor de personal computer markt. Goedkoop bij 
aanschaf en eenvoudig te bedienen. Toch wordt hiervoor 
dezelfde hoogwaardige kwaliteit toegepast als bij de grotere 
Houston-plotters. Deze HI-PILOT wordt compleet 
gemonteerd, en gereed voor gebruik geleverd met zowel een 
RS-232C alsook een parallel interface ingebouwd in de 
plotter. Van dezelfde firma zagen wij de HI PAD DIGITIZER, 
ontworpen voor een practische markt. Ook deze HI PAD 
wordt geleverd compleet geassembleerd en met de RS-232C 
en parallel interface. Beide apparaten kunnen op de ITT- 
2020 APPLE worden aangesloten. Leverbaar in Nederland 
via Geveke en ROTOR. In Belgié is een vestiging van 
HOUSTON. Beide systemen zullen in... ja, hoe raadt U het 


zo, in DE MICROCOMPUTER nader besproken gaan 
worden. 


CANSTAR FIBER OPTIG LINK 


Canstar Communications demonstreerde op de NCC een 
fiber optische data verbinding tussen twee computers. Ook 
werd een electro-optische Modem gedemonstreerd. Adres: 
Castar Communications, 1240 Ellesmere Road, 
Scarborough, Ontario, M1P 2X4 Canada, 

Telef. (416)293-9722. 





ELECTRO OPTIC MODEM СА 
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DATAPRODUCTS 


Dataproducts toonde een tweetal bijzonder fraaie printers. 
Wij zeiden reeds, printers waren er in vele uitvoeringen, 
waaronder een paar met werkelijke verbeteringen, bijv. 
Diablo, Centronics en ook Dataproducts. De T-80 
thermische matrixprinter geeft grafieken en tekst. Met een 
5x7 dot-matrix en een snelheid van 80 karakters per seconde, 
geeft deze printer vrij geruisloos mooie beelden. Zowel de 
horizontale als verticale ruimte (spacing) is slechts 70 punten 
per inch, oftewel 4900 puntjes per vierkante inch, dat komt 


28 








dus neer op zo'n 775 puntjes per cm?, en dat is toch wel heel 
goed. Een standaard 96-karakters ASCII set is in ROM 
aanwezig. Ruimte tussen de letters is 10 per inch en 

6 horizontale lijnen per inch. Er zijn nog een aantal leuke 
eigenschappen ingebouwd. De printer gebruikt gewone 
thermische papiersoorten vanaf 55 mm breed en ruim 600 m 
lang, zoals dit bij NCR, 3M en verschillende andere 
leveranciers verkrijgbaar is. Standaard interface is een 
Dataproducts of Centronics-type parallel interface en een 
RS-232 20 mA currentloop serial interface. Printer met 
plotting optie kost in de VS $ 1330, —. Het adres is: 

6219 DeSota Avenue, Woodland Hills, CA 91364 

tel. (213)887-8451 USA. Deze firma levert tevens een 
prachtige DAISY-WHEEL printer. 





POLY MORPHIC 


Nadat Poly Morphic in moeilijkheden was geraakt, 
voornamelijk door een te snelle groei, is er thans met banken 
tot een financieringsplan gekomen waardoor dit interessante 
bedrijf de mogelijkheden krijgt om verder op de micro- 
computermarkt mee te blijven spelen. De lening die thans 
verstrekt is bedraagt ca. twee miljoen gulden. Als nieuwe 
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president is benoemd Mr. Don Gallant, een door de 
financieringsgroep aangewezen man. Brian Wilcox. de 
voormalige president en oprichter van Poly Morphic Systems 
blijft, doch nu als Vice President. Het bedrijf werd eind 1975 
opgericht en stelde zich tot doel het maken en fabriceren van 
microcomputer systemen gebaseerd op de nieuwste 
technology. Het bedrijf verkoopt aan industrie en scholen 
alsook aan de hobbyist via een netwerk van onafhankelijke 
dealers. lets dat wel heel bijzonder is voor de amerikaanse 
normen was de bijzonder snelle reorganisatie en het 
rondkomen van de financiering, dat slechts 29 dagen in 
beslag genomen heeft. Lering: hieruit moge blijken, en de 
insiders in MICROCOMPUTERMARKETING weten dat, 
hoezeer in amerika het bankwezen én de overheid hun 
medewerking verlenen aan de STERK GROEIENDE 
MICROCOMPUTER EN ELECTRONICA INDUSTRIE. Daar 
zouden heel wat Nederlandse overheidsinstellingen een 
voorbeeld aan kunnen nemen. En bij al die problemen die 
POLYMORPHIC dan toch maar even opgelost heeft in de 
periode van zo rond maart/april komen ze ook nog met iets 
nieuws. Het betreft hier een nieuwe terminal welke op de 
systemen van POLY, o.a. de 8080, 8813 en 8810 aangesloten 
kan worden. Het bevat een 12” video monitor, een 
professioneel keyboard met o.a. een 10-toetsen 'pad', vier 
cursor control keys en vier door de programmeur te bepalen 
functie-toetsen. Deze nieuwe POLY terminal komt dus in de 
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plaats van de afzonderlijke (Hitachi) monitor en de (Cherry) 
keyboard welke nu ook nog bij de POLY-s kunnen worden 
meegeleverd. Hierbij een afbeelding van dit fraaie- en 
uitstekende microcomputersysteem. Our compliments and 
lots of luck PolyMorphic! 


COMPUCORP 


Een verbazend mooi computersysteem zagen wij van 
Compucorp, in Nederland vertegerwoordigd door SIMAC - 
Veldhoven. Het betreft hier de Compucorp 655 waarover wij 
in'DE MICROCOMPUTER een artikel aan zullen wijden. 
Volgens Compucorp is dit de eerste ‘volledig office- 
engineered’ systeem. Mr. David Peltz, marketing directeur bij 
Compucorp gebruikt deze kreet om hun totale packaging 
technology te omschrijven. Dit systeem kan men in werkelijk 
elke beschikbare ruimte onderbrengen. En dat alles met een 
zeer uitgebreide bibliotheek van z.g. ‘turn-key application 
software’, oftewel een kant-en-klaar systeem inclusief de 
software, zodat de klant alleen nog maar zich hoeft te laten 
inwerken. En dat is al heel wat. Het 655 systeem bestaat in 
feite uit drie basis modulen: een grootbeeld video-monitor, 
een electronisch gedeelte en een afzonderlijk, uiteraard 
professioneel keyboard.Het geheel ondergebracht in een 
attractieve, representatieve en nog een paar superlatieveri 
verdienende moderne kast, zie bijgaande afbeelding. 

Het 30 cm beeldscherm geeft 80 karakters per regel en 

20 regels. Het videogedeelte kan zo worden gesteld, dat het 
prettigst is om naar te kijken; een beetje voorover of 
achterover, net wat U wilt. Hinderlijke reflecties kunnen 
zodoende ook vermeden worden. In dit interessante 
apparaat is onder meer opgenomen: 48 tot 60 kBytes 
gebruikers geheugen, een of twee discette drives, ons zo 
bekende Flopy Discs met elk een capaciteit van ruim 160.000 
tekens, voeding en 1/0 - Input/Output en uitbreidings- 
mogelijkheden. Het keyboard heeft maar liefst 20 
programma-bestuurde toetsen, zodat de bediening sterk 
vereenvoudigd kan worden. En raadt U nu eens wat zo'n 
klassiek voorbeeld van hedendaagse computer-technologie 
aan vermogen opneemt. Slechts 60 Watt!! En dan te denken 
aan al dat geld datr wij nog geen vijf jaar geleden mochten 
neertellen om onze computerruimte van een ‘airconditioning’ 
te voorzien. Nee, geen gekheid, dat kostte zelfs nog geen drie 
jaar geleden veelal MEER als thans deze gehele computer. U 
daar, op de achterste rij; U wilt nog even wachten? Nog 
goedkoper? Man, met de hedendaagse computers 
VERLIEST U alleen maar door te WACHTEN. Deze 655 heeft 
een extended, dus uitgebreide BASIC voor hen die hierop 
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hun eigen programma's willen maken. Verder is er tal van 
software waaronder een ‘full file management system’ (FMS) 


verkrijgbaar. Zie voor meer informatie hierover. . . juist ja, 
ETI's nieuwe uitgave, 'de Microcomputer’ 


TECHTRAN 


Techtran is één van amerika's snelst groeiende 'small 
companies'. Dit bedrijf maakt zeer bizondere accessoires 
voor de microcomputer-gebruikers, zoals een Datacassette, 
model 822. Dit is een op een microprocessor gebaseerde 
dual recorder met een laad-capaciteit van 290.000 tekens 
Het heeft een snelheid tot 2400 Baud, een hoge zoeksnelheid 
en een complete tape editor. Voor meer informatie: Geveke- 
Amsterdam of Techtran, 200 Commerce Drive, Rochester, 
New York 14623. 





RAYCORDER CASSETTE TERMINAL MODEL 6801 


Dit is een dubbel cassette operating system welke leest, 
schrijft en copiéert bij schakelbare data snelheden van 

110 tot 9600 baud middels een full duplex, asynchrone 
RS232 interface. Dit systeem wordt gestuurd door een 
microprocessor met 4K geheugen. Dit soort apparaat werkt 
professioneel samen met b.v. een PDP-8 of PDP-11 en geeft 
men hem het juiste adres, dan zal hij voor U de werking van 
een typisch papiertape lezer of ponser feilloos nabootsen, 
alsmede data logging, assembly, editten of dupliceren. Met 
een extension connector kan dit apparaat aan elke RS232C 
poort gekoppeld worden zonder het apparaat dat er reeds 
aan zit te beinvloeden. Hierdoor is het mogelijk bijvoorbeeld 
optape data op te slaan waar voorheen slechts een hard- 
copy of alleen een videobeeld mogelijk was. Dit kan van 
belang zijn bij onderzoekingswerkzaamheden. 

Voor meer informatie: Raymond Engineering Inc 
Middletown, Connecticut 06457, tel. (203)632-1000, USA. 


SEATTLE COMPUTER PRODUCTS 


toonde een nieuwe S-100 bus kaart, model SCP-100 met de 
nieuwe 8086 CPU met 16-bit woordlengte. Eigenschappen: 
1 megabyte adresseerbereik, gestandaardiseerd 
overeenkomstig de voorgestelde IEEE norm voor de S-100 
bus, Alle signaal-ingangen gebufferd, kan gemengd worden 
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Meer over het nieuws dat wij zagen op de NCC 
te New York, vindt u in de MICROCOMPUTER, 
v.a. 20 september in iedere boekhandel of 
kiosk verkrijgbaar. Beter nog, verzeker u van 
regelmatige toezending en neem een 
ABONNEMENT door overmaking van f 58,— 
op gironr. 4049942 t.n.v. DE MICROCOMPUTER. 





gebruikt met 8-bit en 16-bit RAM's en andere peripherals, 4 
MHz klok, slechts 250 nsec. RAM benodigd. Met deze kaart 
kan op eenvoudige manier bestaande 8-bit systemen 
aangepast worden 

Over de 8086: Dit is een New Generation’ microprocessor 
met aanmerkelijk betere eigenschappen dan andere 8 en 16 
bits processors. Enkele van de speciale eigenschappen van 
de 8086 zijn bijvoorbeeld: Acht 16-bit registers voor 
algemene toepassingen, een ‘regular’ instructie set; elke 
register kan een accumulator zijn. ‘Segment registers’ voor 
code, data en stack maken dynamische relocatie van 
programma's en data mogelijk. Dit is ideaal voor meer- 
gebruikers systemen. Instructie set werkt op zowel 8-bit en 
16-bit woorden. De 8086 kent 256 interrupt vectors. Verder 
zeer krachtige string operations 

De prijs voor deze kaart is in de USA $395. Voor meer 
informatie: Seattle Computer Products Inc., 1114 Industry 
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KIM 1 Low Price ме distribute the fabulous KIM System - the ready to use 





історгосеввог system Hfl.575.00 
Al THE HEAD-START 

FEATURES INCLUDE: 

+ TWIN CASSETTE INTERFACE «20 COLUMN PRINTOUT 





+20 CHARACTER ALPHANUMERIC DISPLAY 
PULL 54 KEY TERMINAL STYLE KEYBOARD 


| OPTIONS INCLUDE: 
BK BASIC INTERPRETER ROM 4K ASSEMBLER/EDITOR ROM Hfi. 1300.00 


*RAM - 1K TO 4K OPTIONS 
“TTY INTERFACE 


SYM-1 The Ultimate in Single Board Low-Cost Computers 


*KIM-1 COMPATIBLE *65K MEMORY "ІК BYTES 2114 RAM 
*4K ROM MONITOR EXPANSION *USER EPROM 2716 


Ë ALL PRICES EXCL:B.T.W. Hf. 850.00 
Levering van praktisch alle microcomputer systemen 
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bestellingen: 020-421605 of schrijf naar: 
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HIERMEE VERVOLGEN WIJ ONZE BESCHRIJVING VAN HET TANGERINE 1648 VDU-TERMINAL ALS 


BESCHREVEN IN JULI ETI 


VERBINDINGEN MET DE COMPLETE EENHEID. 

Als afgebouwd moduul moet de TANGERINE 1648 worden 
aangesloten binnen een systeem met schakelaars, 
voedingsaansluitingen, een toetsenbord enz. Al deze 
functies hebben te maken met de verbindingen langs de kant 
van de printplaat. 


LUIDSPREKERUITGANG 


Sluit een kleine luidspreker, een type zoals gebruikt in 
draagbare radio's, aan tussen de twee punten gemerkt met 
LS. Merk op dat één van deze punten een verbinding is met 
aarde. Als een van de aansluitdraden van het gebruikte 
luidsprekertje verbonden is met het chassis is het aan te 
raden deze aansluiting te verbinden met de aardkant van de 
LS aansluitingen. 


DE DRIE CONTROLESCHAKELAARS 


De TANGERINE 1648 heeft drie nuttige faciliteiten die in 
werking worden gesteld door eenvoudige aan-uit 
schakelaars. Deze faciliteiten zijn Autofeed (AF), Cursor On- 
Off (CR) en Upper/Lower Case (CS). Al deze schakelaars 
zijn verbonden tussen het juiste punt dat op de printplaat is 
aangegeven en een aardverbinding. Wanneer de schakelaars 
open staan zal de cursor aan zijn, de autofeed zal dan ‘aan’ 
zijn en de lower case met alle alpha-karakters zal worden 
gegenereerd. Wanneer de schakelaars gesloten zijn zal de 
cursor 'uit' zijn, de autofeed zal ‘uit’ zijn en de upper case 
karakters zullen worden gegenereerd tenzij het gebruikte 
toetsenbord volledig ASCII is en een lower case karakter is 
ingetikt. Merk op dat wanneer de Upper/Lower case 
schakelaar is ingesteld op ‘lower case’ noodzakelijk een 
lower case alpha karakter optreedt. Wanneer de upper case 
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is ingesteld wordt de uitgang van het toetsenbord 
onveranderd doorgegeven aan de VART 


AANSLUITING OP EEN TV OF EEN VIDEOMONITOR 


Als het Uw bedoeling is de TANGERINE 1648 te gebruiken 
met een normale TV-monitor verbind dan eenvoudigweg de 
phonoplug van de uitgang van de UHF modulator met de 
antenneplug van Uw televisieontvanger. Als het echter uw 
bedoeling is een videomonitor te gebruiken verbind dan een 
75 Ohms coaxkabel met de TANGERINE 1648, de 
binnenkabel met VID en de buitenkabel met GND. Verwijder 
weerstand R1, of breng hem aanvankelijk gewoon niet aan. 
Verbind het andere eind van de 75 Ohms coaxkabel met de 
samengestelde videoingang van Uw videomonitor die een 
afsluiting van 75 Ohm moet hebben. 


VOEDINGSAANSLUITING 


De markeringen op de printplaat verklaren zichzelf wat 
betreft aansluitingen van de voedingsspanningen. Vermeld 
moet echter worden dat als de voedingsspannings- 
aansluitingen door elkaar worden gehaald ernstige 
beschadiging op kan treden. Dus controleert U a.u.b. en 
controleer nog eens! 


BAUDSNELHEIDSELECTIE 


De meest gebruikte keuzeschakelaar zal een 1-polige, 12- 
wegs draaischakelaar zijn, maar dit is geenszins de enige 
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Tangerine dream UDU 


manier. De markeringen op de printplaat voor de 
Baudsnelheidschakelaar zijn COM, dat verbonden moet 
worden met het sleepkontakt van de draaischakelaar en 75 
t/m 19200, die de Baudsnelheidsklokken zijn en verbonden 
moeten worden met de eindkontakten van de schakelaar. 
Een breek-voor-maak-schakelaar moet worden toegepast. 


AANSLUITINGEN AAN EEN TOETSENBORD 


Aansluitingen voor het toetsenbord zijn: 

GND — Aardaansluitingen voor het toetsenbord. 

STR — De strobe-ingang van het toetsenbord. 

BRK — Wordt verbonden met de break-toets of verbinding 
van Uw toetsenbord. Als Uw toetsenbord geen break-toets 
heeft kunt U een 1-polige schakelaar aansluiten tussen BRK 
en aarde. Het sluiten van de schakelaar doet de BREAK- 
functie in werking treden. 

RPT — Wordt verbonden met de REPEAT-toets of verbinding 
van het toetsenbord. Als Uw toetsenbord deze functie niet 
heeft zal ook hier een 1-polige schakelaar die naar aarde 
wordt verboden deze functie creëren. 

KB1 Ит KB7 — Data ingangen уап het toetsenbord, d.w.z. de 
ASCII-gecodeerde toetsenborduitgang die actief hoog moet 
zijn. Als Uw toetsenbord actief laag is en geen 
verbindingsoptie heeft voor actief hoge data ga dan niet 
wanhopen, schakel alleen low power Schottky inverters 
tussen het toetsenbord en de TANGERINE 1648. Merk op dat 
KB7 (bit 7) het MSB is. +5 —5V uitgangen van het 
toetsenbord van voeding te voorzien. 


AANSLUITING AAN EEN SERIE- 
COMMUNICATIEKANAAL 


RS232 — 

Verbind de data-ingang van de TANGERINE 1648, IP1 met 
de uitgang van Uw micro-CPU en de data-uitgang van de 
TANGERINE 1648, OP1 met de ingang van Uw micro-CPU. 
Tevens is het noodzakelijk de aardaansluitingen van de twee 
machines met elkaar te verbinden. U kunt dit het beste doen 
met stereo microfoonkabel en door de omhulling te 
verbinden met de aardaansluitingen van de micro-CPU en de 
TANGERINE 1648, waarbij de twee kernen worden gebruikt 
voor de datapaden. 

Stroomloops — 

Hier is het niet noodzakelijk om de aardaansluitingen van Uw 
micro-CPU en de TANGERINE 1648 met elkaar te verbinden. 
Dit is een van de redenen om een stroomloop te gebruiken. 
Een andere reden is het vermogen ervan om met zeer grote 
afstanden tussen computer en terminal te werken. Gebruik 
RS232 voor korte afstanden steeds wanneer dit mogelijk is. 
Verbind dan de uitgang van Uw micro-CPU met de +IN— 
verbindingen van de printplaat. De stroom moet binnen 
komen bij de plus en uittreden bij de min. Als U deze 
aansluitingen omdraait zal er niets worden beschadigd 
aangezien de TANGERINE 1648 daartegen beschermd is, 
maar wel kan er dan geen data overdracht plaats vinden. De 
ingang van Uw micro-CPU moet verbonden worden met de 
—OUT+, weer moet de stroom binnenkomen bij de plus en 
uittreden bij de min, en weer is er een protectie aanwezig 
tegen verwisseling hiervan. Verbind 23 en 24 door. 
Volledig/half-dupiex — 

Verbind een 1-polige schakelaar tussen OP2 en IP2 voor 
volledig/half-duplex werking. Wanneer de schakelaar open 
staat is de werking volledig-duplex en wanneer de 
schakelaar gesloten is, is de werking half-duplex. Wanneer 
deze faciliteit vereist is met stroomloops verbreek dan de 
verbinding tussen 23 en 24 en verbind 23 met IP2. 


APPLICATIES EN MODIFICATIES 


Het doel van dit deel is het illustreren van de veelzijdigheid 
van de TANGERINE 1648 video display unit. Een aantal 
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toepassingen wordt hier gepresenteerd alsmede enige 
beschrijvingen van modificaties voor de meer eisende 
gebruiker. 


GENERAL PURPOSE TERMINAL (T.V. TTY) 

Een groot aantal gebruikers zal de TANGERINE 1648 
ongetwijfeld gebruiken met een microprocessor 
bouwpakket. Het overgrote deel van deze bouwpakketten 
werden ontworpen voor gebruik met een standaard Teletype 
aangezien de meeste ontwikkelings technici in de industrie 
toegang hebben tot deze machines. Dit is niet het geval met 
de home-computer enthousiast of met het grote aantal kleine 
bedrijven die nu uitkijken naar microprocessors. Bij een prijs 
van ongeveer f 6000,— voor een Teletype is het niet 
verbazingwekkend dat U nu deze handleiding leest. U zult 
met de TANGERINE een terminal bouwen voor een fractie 
van deze prijs! Teletypes werken op 110 Baud en gebruiken 
ofwel de RS232 of de 20/60mA stroomloopstandaard. Het is 
van wezenlijk belang dat U weet welk type interface wordt 
gebruikt op Uw micro-CPU printplaat. Grijp terug naar deel 4 
om de TANGERINE 1648 in te stellen op 110 Baud en op de 
geschikte interface, breng de verbindingen met Uw micro- 
CPU aan net zoals U dat zou doen met een Teletype, draai de 
spanning aan en begin met programmeren. 


тати 1640 








OPZET VOOR EEN NIET-ADRESSEERBARE CURSOR 


De TANGERINE 1648 is geen op het geheugen afgebeelde 
VDU maar een general purpose terminal (dus voor algemene 
toepassingen) die zal werken met de meeste serie- 
communicatiekanalen van micro-CPU's ongeacht het 
gebruikte type busstandaard, dit zijn: S100, S50, SBC80 enz. 
Dit betekent, dat de micro-CPU de inhoud van het VDU- 
geheugen niet kan lezen, maar dat hij wel een duplicaat in 
zijn eigen geheugen kan produceren aangezien alle 
karakters op het VDU-scherm afkomstig zijn uit, of komen via 
de micro-CPU. De cursorpositie, of het adres kan ook 
worden berekend door alle bewegingen van de cursor op te 
slaan en door de inhouden van de registers of 
geheugenlocaties die de vertikale en horizontale 
cursoradressen bevatten steeds te wijzigen. Initialisatie op 
de oorsprong, (O, O) kan worden bewerkstelligd door het 
HOME of het PAGE CLEAR commando. De software moet 
dan bepalen of een karakter dat naar de TANGERINE 1648 is 
gezonden afgedrukt kan worden of niet. Als het karakter kan 
worden afgedrukt moet het horizontale adres worden 
opgehoogd tenzij de cursor zich op het eind van een regel 
bevindt. In deze situatie wordt het horizontale adres gereset 
op 0 en het vertikale adres opgehoogd. Wanneer het vertikale 
adres correspondeert met de onderste regel wordt het niet 
langer opgehoogd om de acties van de doorschuif-faciliteit 
in rekening te brengen. Niet afdrukbare karakters kunnen 
cursor-controlefuncties zijn en moeten gedecodeerd worden 
zodat de software de overeenkomstige veranderingen kan 
aanbrengen aan het cursoradres. 
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STUREN VAN VIDEOMONITORS 


De samengestelde videouitgang van de TANGERINE 1648 is 
ontworpen om te werken met een belasting van 75 Ohm. 
Onder deze omstandigheden bedraagt de videouitgang 
ongeveer 1V top-top. Een afsluitweerstand is gemonteerd op 
de printplaat wanneer slechts de UHF-uitgang wordt 
gebruikt. Als een of meerdere videomonitoren gestuurd 
moeten worden moet deze weerstand worden verwijderd en 
een 75 Ohms coaxiale kabel worden verbonden met de 
samengestelde videouitgang. Elke monitor moet 
onafgesloten blijven en verbonden worden in de 'door-lus' 
configuratie, behalve de laatste monitor in de keten, welke 
moet worden afgesloten. Dit wordt geillustreerd in fig. 5.1. 
De UHF uitgang blijft operationeel. 





















































4 Off Latch 
Decoder-Driver 

















STURING VAN DOOR VOEDINGSSPANNING BEDREVEN 
SYSTEMEN 

Door voedingsspanning bedreven systemen kunnen door de 
karakterdecodering control van de TANGERINE 1648 
worden gestuurd door het gebruik van optische isolatoren. 
Dit wordt in schakelvorm weergegeven in fig. 5.2. Twee 
NAND poorten vormen een set-reset flip-flop en sturen de 
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LED іп de optische isolator. Wanneer de TANGERINE 1648 
een control-A ontvangt gaat de LED branden, die de 
transistoren aanschakelt en stroom trekt door het relais 
waardoor de voedingsspanning wordt aangeschakeld over 
het gestuurde systeem. Om de voedingsspanning af te 
schakelen moet de TANGERINE 1648 een control-B karakter 
ontvangen. 


STURING VAN ZEVEN-SEGMENTSDISPLAYS 


De werking hiervan lijkt erg veel op die in het vorige 
voorbeeld. In dit geval echter wordt de BCD of binaire code 
voor het gewenste karakter sequentiëel geladen in een 
vooraf gereset viertal set-reset flip-flops (zie fig. 5.3). Deze 
code wordt dan geladen in de juiste 7-segment 
decodeerdrijver. Het vereiste aantal controlekarakters 
bedraagt 5: N waarin N het aantal displays is. 

Control-E zet de BCD code op 0000 in fig. 5.3. Control-A, 
Control-B, control-C en control-D zijn de bits van de BCD 
code. Control-F, control-G, control-H en control-l zijn de 
commando's voor de latches van de 7-segments latch- 
decodeerdrijvers waardoor de BCD-code wordt gelatched en 
naar het juiste display wordt gestuurd. 

Om 1234 zichtbaar te maken moet de TANGERINE 1648 
achtereenvolgens de controle karakters EDF, ECG, ECDH, 
EBl ontvangen. 


Active LOW 
Strobe input 


from micro EE m 


ta pin 19 


from pin 19 
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CURSOR OF AUTOFEED AAN-UIT VIA CONTROL 
KARAKTERDECODERING 


Het is mogelijk de cursor en autofeed aan-uit te controleren 
door schakelingen te gebruiken die erg veel lijken op die 
voor de sturing van door voedingsspanning bedreven 
systemen. In dit geval echter stuurt de uitgang van de set- 
reset flip-flop de controle-ingang voor de cursor en autofeed 
functie. 


BAUDSNELHEIDSELECTIE VIA CCD 


De Baudsnelheidselectie kan worden gecontroleerd via de 
karakterdecodering controlelogika op de TANGERINE 1648 
met de schakeling in fig. 5.4. Elke Baudsnelheidsklok wordt 
toegevoerd aan de data-ingangen van een 16-lijns 
dataselector waarvan de uitgang wordt toegevoerd aan de 
COM aansluiting voor de Baudsnelheidsklok van de 
TANGERINE 1648. De geselecteerde Baudsnelheid hangt af 
van de binair gecodeerde 4-bits dataselectieingang van de 


74150 dataselector en is opgezet op eenzelfde manier als de 
BCD-codes die 7-segmentsdisplays sturen, zie 5.5. 
Voorzichtigheid is geboden wanneer deze werkwijze wordt 


F5 pin 6 





gevolgd, aangezien de micro-CPU slechts met de 
TANGERINE 1648 kan communiceren wanneer de 
Baudsnelheden overeenkomen. Daarom moeten de micro- 
CPU en de TANGERINE 1648 aanvankelijk starten met 
dezelfde Baudsnelheid. Control-F wordt dan door de micro- 
CPU gestuurd om de verandering in Baudsnelheid te 
bewerkstelligen in die waarde die vooraf is ingesteld in de 
vier set-reset flip-flops, waarna de micro-CPU ofwel door de 
software ofwel door de operator met de hand geregeld moet 
overschakelen op dezelfde Baudsnelheid. 


De volgende aangelegenheden vereisen modificaties aan de 
TANGERINE 1648. 


PARALLEL BEDRIJF 


In sommige gevallen kan het wenselijk zijn om de 
TANGERINE 1648 te bedrijven via een parallelle poort op de 
micro-CPU in plaats van het gebruik van een asynchrone 
seriepoort. Bij de TANGERINE 1648 wordt een universele 
asynchrone zender-ontvanger (UART) gebruikt om 
serieformaat uit parallelformaat en parallelformaat uit 
serieformaat te produceren. Alles wat daarvoor noodzakelijk 
is, is het verwijderen van de UART en het vervangen hiervan 
door een 40-pins DIL header die als volgt wordt bedraad: 
pin 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 - parallelle data input actief hoog, pin 
6 is het MSB, 

ріп 12 is het LSB. 

pin 19 strobe -actief hoog. 

pin 18 strobe acknowledge, actief laag. 


Werking 

Zet de parallelle ingang op de vereiste ASCII code. Maak de 
strobelijn hoog. 

Wanneer de TANGERINE 1648 zich in een regelblanking 
periode bevindt kan hij het karakter ontvangen en dit 
kenbaar maken door de strobe acknowledge lijn te resetten. 
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Als het gebruik van dit handshake’ principe niet goed 
uitkomt bij de parallelle uitgangspoort van Uw micro-CPU 
kan de schakeling in fig. 5.5 worden gebruikt. 

Merk op dat de strobe vanuit de micro-CPU nu actief laag 
moet zijn maar het is slechts noodzakelijk dit te doen 
gedurende een fractie van een microseconde of meer. In 
deze configuratie kan de TANGERINE 1648 ongeveer elke 
64,5 een karakter ontvangen, dit betekent 15625 karakters 
per seconde. Het is inderdaad erg snel om in staat te zijn in 
ongeveer 30mS in elke schermlokatie te schrijven! Het is 
echter goed mogelijk dat de micro-CPU gedurende korte 
tijden veel sneller wenst te werken. Het is mogelijk om de 
TANGERINE 1648 elke 2uS een karakter te laten accepteren, 
sneller dan bijna alle micro's, door enkel pin 4 van IC J3 uit 
het voetje te verwijderen en de strobe acknowledge uitgang 
te negeren. De TANGERINE 1648 zal nu het ASCII karakter 
op de parallelle ingang ontvangen wanneer een positieve 
puls wordt ontvangen op de strobe ingang, pin 19 van de DIL 
header. 


pin 32, 31, 30, 29, 28, 27, 26 - parallelle data-uitgang van het 
toetsenbord, actief hoog, pin 32 MSB, pin 26 LSB. 

pin 23 strobe of interruptingang van de micro-CPU -actief 
laag. 

Werking: 

Dit is de data-input van het toetsenbord naar de micro-CPU. 
Wanneer een toets wordt ingedrukt wordt de micro-CPU op 
de hoogte gesteld doordat pin 23 actief wordt. Deze wordt 


gebruikt om een sense- of interrupt-input naar de parallelle 
ingangspoort van de micro-CPU te sturen. 


[ M1 resistors 2K? to «5v 
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DOORSCHUIF OF PAGINA MODE VIA CCD. 

De TANGERINE 1648 werd ontworpen om de 
doorschuifmogelijkheid te bezitten, aangezien het overgrote 
deel van de gebruikers deze gewenst acht. Als de 
paginamode vereist is dan is het mogelijk de TANGERINE 
1648 zodanig te modificeren dat zowel in pagina-mode als in 
doorschuif-mode kan worden gewerkt. 

IC A3 moet dan in zijn voetje worden gezet met uitzondering 
van pin 6. Soldeer een draad aan pin 6 van IC A3 en een 
draad aan pin 5 van IC A4. Een 1-polige schakelaar die 
tussen de beide uiteinden wordt aangesloten zal met de hand 
geschakeld de doorschuif- of pagina-mode bepalen. In 
gesloten toestand resulteert de doorschuif-mode, in open 
toestand de pagina-mode. Als alternatief kan de 
mechanische schakelaar worden vervangen door TTL logika 
en worden bediend via het schakelcircuit van de 
karakterdecodering-control, fig. 5.6. 

Met deze schakeling schakelt control-A de TANGERINE 
1648 in de doorschuif-mode en control-B in de pagina-mode. 
N.B. Pagina-mode betekent dat de cursor van de onderste 
regel naar de bovenste regel springt wanneer een linefeed 
karakter wordt ontvangen. Het scherm wordt niet gewist. 


VERANDEREN VAN HET FORMAAT VAN SERIEDATA 


Het formaat van de seriedata dat door de TANGERINE 1648 
wordt gebruikt is 1 startbit, 7 databits, pariteit (oneven of 
even geselecteerd door draadverbindingen) en 2 stopbits. 
Het is mogelijk om het dataformaat binnen zekere grenzen te 
veranderen en deze grenzen zijn: 

1) 7 of 8 databits 

2) pariteit of geen pariteit 

3) 1 of 2 stopbits. 


Achtereenvolgens zijn hiervoor de volgende modificaties 
voor de TANGERINE 1648 door te voeren: 

1) 7 of 8 databits — Het formaat van de seriedata wordt 
geleverd in een configuratie voor 7 databits. Om dit voor 8 
databits in te richten moet pin 38 van de UART uit het voetje 
genomen worden en direkt worden verbonden met +5V dat 
gelokaliseerd is op punt 13. Het nieuwe databit dat wordt 
gecreëerd is pin 5 en kan òf met +5V òf aarde worden 
verbonden. Het is niet noodzakelijk pin 5 uit het voetje te 
halen aangezien deze toch niet verbonden is. 

2) Verhindering van pariteit — Om de generatie van een 
pariteitsbit te verhinderen moet pin 35 uit het voetje worden 
genomen en met +5V worden verbonden. 

3) 1 of 2 stopbits — Om het dataformaat voor 1 stopbit in te 
richten moet pin 36 uit het voetje worden genomen en direkt 
met aarde verbonden worden. 


ZENDEN EN ONTVANGEN MET VERSCHILLENDE 
BAUDSNELHEDEN 


De standaard industrie UART, waarvan een versie wordt 
gebruikt in de TANGERINE 1648 kan met verschillende 
zend- en ontvangsnelheden werken. Om reden hiervan heeft 
het IC afzonderlijke klokingangen voor de zend- en 
ontvangsecties. Om hem op verschillende Baudsnelheden te 
laten werken moet de UART met pin 40 buiten het voetje 
worden ingezet. De normale Baudsnelheidselectie bepaald 
de ontvangstsnelheid. Verbind voor de zend snelheidselectie 
de Baudsnelheidsklokken aan de rand van de printplaat 
direkt met pin 40 van de UART. Aangezien de TANGERINE 
1648 de Baudsnelheidsklokken intern door twee deelt zal de 
zendsnelheid echter twee keer zo groot zijn als aangegeven, 
d.w.z. een keuze van 4800 Baud geeft in werkelijkheid 9600 
Baud. Dit is geen prebleem tenzij 110 Baud is vereist, deze 
benadering zou dan 220 Baud opleveren. Als dit het geval is 
moet in plaats van pin 40 pin 17 buiten het voetje gehouden 
worden. De ontvangsnelheid wordt dan op de normale 
manier geselecteerd en de zendsnelheid wordt geselecteerd 
door een direkte verbinding tussen de 
Baudsnelheidsklokken en pin 40, waarbij zoals eerder 
vermeld, verbonden moet worden met de helft van de 
gewenste Baudsnelheid. 














SES, VAN EEN ZELFGEMAAKT GRAPHICS 


Deze modificatie van de TANGERINE 1648 moet slechts 
worden overwogen door diegene die ervaring hebben met de 
haken en ogen van de digitale elektronika. Hieronder worden 
de schakeling en de constructie van een toe te voegen pakket 
beschreven, dat de TANGERINE 1648 voorziet van een 
verzameling van 64 Graphics karakters op een 8x16 rooster, 
toegevoegd aan de gewone ASCII karakterverzameling. 
Controlekarakters worden gebruikt om over te schakelen 
tussen de normale mode en de Graphics-mode, d.w.z. 
control-G kan worden gekozen om naar Graphics mode te 
schakelen en control-A om terug te schakelen naar de Alpha- 
mode. Twee IC's uit de TANGERINE 1648 verwijderd en op 
een sub-kaart geplaatst, waarbij de IC's worden vervangen 
door DIL headers die met de sub-kaart worden verbonden. 
Deze IC's zijn de karaktergenerator en een van de RAMs. De 
gebruikte Graphics ROM is een 2758 (5V versie) EPROM en 
moet geprogrammeerd worden met Uw eigen rooster. De in 
fig. 5.7 getoonde schakeling bevat tevens alle 
voedingsaansluitingen. Bouw de schakeling netjes en 
compact op Vero-plaat op Matrix printplaat met korte 
verbindingen naar de DIL headers. Verwijder de 
karaktergenerator (MCM6575P) en een van de RAMs, zet de 
DIL headers op hun plaats en gebruik de twee IC's op de 
zojuist geconstrueerde sub-plaat. Het gebruik van IC-voetjes 
bevelen wij ten sterkste aan. De verbindingen met G6 pin 2, 
F5 pin 6, F5 pin 10 en F5 pin 11 moeten de IC-pin direkt in het 
voetje verlaten. Voor de verbinding met D7 pin 6 moet de IC- 
pin echter uit het voetje genomen worden. 

Grijp terug naar de datalijst van de fabrikant om de ROM te 








KLEURENBEELDBUIS TESTER EN 
REGENERATOR TYPE CTR 2002 
















Een handig apparaat/hulpmiddel in elke TV service- 
plaats, voor de service van af te leveren of in reparatie 
zijnde toestellen. 

Met de CTR 2002 is het mogelijk: 

. sluiting te testen tussen kathode, 1e en 2e rooster, 

. het controleren van de emissie, 

het controleren van de slijtagegraad van de buis, 

het controleren van het vacuum van de buis, 

meten en controleren van de negatieve afsnijspanning, 
sluitingen wegnemen in de buis, 

. emissie verbeteren van een oude buis. 
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De CTR 2002 is ook geschikt voor zwart/wit buizen, ook zijn 
er meetsockets die beschikbaar zijn voor: 






90° en 110° kleur dikhals, 110° kleur dunhals, 
110° zwart/wit en AW 28-31 zwart/wit. 










Nog enkele technische gegevens: 


Omschakelbare G2 spanning 330-70 volt 
Omschakelbaar zwart/wit of kleursecties rood, groen en 
blauw. 

Afmeting: 41 x 14 x 13 cm. 
Gewicht: ca. 3 kg. 






GULLY B.V. - LOOSDRECHT - HOLLAND. 
Oude Molenmeent 10, P.O. Box 48. 
Telefoon 02158-3393-3377. 
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programmeren. Het coderen van de ROM hangt af van het 
Graphics rooster dat de gebruiker wenst en zal naar alle 
waarschijnlijkheid iets naar eigen ontwerp zijn. Om er zeker 
van te zijn dat de Graphics karakters als verwacht worden 
gedisplayed moet de ROM als volgt worden georganiseerd: 
Adressen A, t/m As 

karakter A, is het MSB, equivalent met de ASCII code voor de 
karaktergenerator. 












Adressen A, t/m Ag 
Regelselectie. A, is het MSB, topregel is 0000. 








Data D, t/m D; 
8 achtereenvolgende punten op een regel. 


TOETSENBORDINPUT TESTSCHAKELING 


Dit is een eenvoudige schakeling die in plaats van een 
toetsenbord kan worden gebruikt om met de hand (en 
omstandig) ASCII input te leveren voor de TANGERINE 

1648. Dit is nuttig als U nog geen toetsenbord heeft en Uw 
afgebouwde kit wilt testen, of als U een fout vermoedt in Uw 
toetsenbord en een middel wilt hebben om dit na te gaan. 
Zoals getoond wordt in fig. 5.8 worden 7 1-polige 
schakelaars gebruikt. Deze zetten de ASCII code die U in de 
TANGERINE 1648 wilt laden. Het strobe signaal maakt 
gebruik van een 1-polige 2-standen schakelaar, die met een 
set-reset flip-flop wordt gedebounced. Zet bij deze 
schakeling eerst de ASCII code op de schakelaars; open voor 
een logische 1 gesloten voor een logische 0. Een lijst met 
ASCII codes wordt gegeven in deel 1. Druk dan de strobe 
knop of schakelaar in om het karakter te laden. 


























INFORMATIEF MAANDBLAD VOOR HET VRIJE BEROEP & KLEINBEDRIJF 
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EEN NIEUW MAANDBLAD 
VOOR HET VRIJE BEROEP & 
KLEINBEDRIJF 


Een nieuw tijdschrift in een nieuw 
tijdperk. Een microcomputerblad ge- 
richt niet in de eerste plaats op de 
electronicus doch op de microcom- 
putergebruiker. En dat zijn er heel 
wat. Schoenindustrie, boekhouders, 
slagers, bakkers, bloemisterijen, 
scholen, instituten, doktoren, noem 
maar op, mensen die van electronica 
geen idee hebben maar die wel willen 
weten welke microcomputer voor hun 
toepassingen het meest geschikt is en 
wat men er wel en wat niet mee kan 
doen. Een abonnement op een derge- 
lijk blad loont zich dus altijd. 
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BLOKSCHEMA'S EN LISTINGS. 





door Hr. R. Beverdam, Zuidbroekweg 9, 7642 NW 
WIERDEN. 





KEUZES 


Bij het ontwerp van deze routines zijn keuzes gemaakt met 
betrekking tot: 

a. de interface; 

b. de representatie; 

c. de nauwkeurigheid. 


A. INTERFACE 


De NASBUG-filosofie is overgenomen voor wat betreft 
aanroep en doorgeven van parameters: alle routines zijn 
geschreven in de vorm van gesloten subroutines en de 
parameters dienen vóór de aanroep in RAM (OC50 - OC59) 
geplaatst te zijn. De registers bevatten voor de routines 
geen enkele relevante informatie - noch bij het betreden, 
noch bij het verlaten van de routines. Een uitzondering is 
gemaakt voor de Carry-flag, die uitsluitend actief (hoog) is 
na constatering van een fout (deling door nul). 


B. REPRESENTATIE 


Alhoewel de Z80 - CPU geschikt is voor BCD - arithmetiek, 
is uit snelheidsoverwegingen gekozen voor de binaire 
rekenwijze. Bovendien kunnen zodoende de bewerkingen 
nog binnen de CPU-registers uitgevoerd worden en blijft 
het aantal geheugenreferenties tot een minimum beperkt 
De BCD-arithmetiek is echter geschikter voor I/O - 
intensieve programma's vanwege de aanzienlijk snellere 
conversie van BCD naar decimaal - ASCii en omgekeerd. 


C. NAUWKEURIGHEID 


Ook hier staan weer een paar aspecten tegenover elkaar. 
Bij een kleine nauwkeurigheid kan het rekenen snel 
gebeuren. Daarnaast kan een grotere nauwkeurigheid een 
andere aanpak vereisen, b.v. omdat de operanden niet meer 
in de CPU-registers passen, zoals bij de gekozen 
nauwkeurigheid nog net wel het geval is. Bovendien 
verloopt de adresberekening bij indicering in een matrix 
eenvoudig en snel als de getallengte (in bytes) gelijk is aan 
een macht van 2. 


SAMENVATTING 


Gezien de bovenstaande aspecten werd in deze 
implementatie gekozen voor het volgende formaat: 


i 
se 17 bits 
lexponent 


LSB EXP 
































! 
| 23 bits man tis - 








MSB NSB 


De getallen zijn ca. 7 decimalen nauwkeurig en het 
getalbereik ligt tussen 1 10-37 en 1 10-37. 
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COMPUTERS-HASCOL 


IN HET NU VOLGENDE VERHAAL WORDT INGEGAAN OP DE ONTWERPOVERWEGINGEN EN DE 
GEMAAKTE KEUZES BĲ DE IMPLEMENTATIE VAN EEN SET ROUTINES VOOR DRIJVENDE-KOMMA 
ARITHMETIEK. DAARNA VOLGT DE BESCHRIJVING VAN DE PROGRAMMA'S AAN DE HAND VAN 


Floating Point Pakket 

















IMPLEMENTATIE 


De rekenroutines werken met 2 operanden van elk 4 bytes. 
In het vervolg zal de eerste de floating-point accumulator 
(FPACC) genoemd worden en de tweede de floating-point 
operand (FPOP). De (groepen) bytes staan in het geheugen 
en worden onderverdeeld als volgt:: 

Geheugenlocatie: 














M—1 M M+1 M+2 M! 3 
(е | Е 1 | FAN || Fam ТЕ | 
ҒАСС 

ЕРАСС 


Analoog heten deze velden bij de operand ҒРОР resp.: ХО, 
FOL, FON, FOM, FOX, FOP en FPOP. De bedoeling van de 
invoering van de twee extra bytes (XA en XO) wordt 
duidelijk gemaakt bij de behandeling van de routines 
afzonderlijk 


BEWERKINGEN 

In dit programmapakket zijn de volgende routines 
opgenomen: 

a. FPADD: ҒРАСС--ҒРОР + FPACC; 

b. FPSUB: | FPACC —FPOP — ҒРАСС; 

c. FPMULT: FPACC -—FPOP x FPACC; 

d. FPDIV: FPACC —FPOP / ҒРАСС; 

e. FPCOMP: FPACC -— — FPACC; 

f. FPZERO:. FPACC — € 

g. FPNORM: Normeer FPACC (en inspecteer teken). 


De bewerkingen a. t/m e. gaan uit van één of twee 
operanden in genormeerd formaat. Dit is het binaire 
analogon van het decimale genormeerde 'decimale breuk 
en tienmacht' formaat; dus 0,71E1 en niet 7,1 of 0,071E2. 
Na het uitvoeren van een bewerking volgt automatisch 
normering zodat opeenvolgende berekeningen zonder meer 
mogelijk zijn. 


OPTELLEN 


Voorafgaande aan de optelling worden eerst beide getallen 
"met de komma recht onder elkaar' gezet door het kleinste 
van de twee een aantal malen naar rechts te schuiven. 
Bovendien worden beide getallen nog een extra keer naar 
rechts geschoven om te voorkomen, dat bij de optelling het 
getal ‘uit de registers’ loopt. Voor het behoud van de 
nauwkeurigheid zijn zodoende wel twee extra bytes nodig. 
Het uiteindelijke aantal keren dat de FACC en de FOP naar 
rechts geschoven moeten worden, is in de listing en in het 
blokschema resp. SA en SO genoemd. 

Tijdens deze voorbereidende operaties wordt ook nog 
getest op het zinvol zijn van de optelling, omdat het 
resultaat al bij voorbaat vaststaat als één van de getallen 
nul is of als er één erg groot is ten opzichte van het andere. 
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tlascom 


AFTREKKEN 


Eerst wordt de FPACC geinverteerd, waarna FPADD de 
verdere bewerkingen uitvoert. 


VERMENIGVULDIGEN 


De vermenigvuldiging werkt alleen goed met positieve 
getallen, dus wordt eerst de subroutine SETSGN 
aangeroepen, die zonodig een of beide getallen positief 
maakt en in XA bijhoudt of na de vermenigvuldiging het 
getal positief blijft of negatief gemaakt moet worden. 

Bij de hier gekozen opzet van de vermenigvuldiging van de 
mantisses met linksom-schuifoperaties is gebruik gemaakt 
van de in de Z80-CPU aanwezige krachtige 16-bit 
optelinstructies. 

De vermenigvuldigingsmethode kan het best worden 
toegelicht aan de hand van de nu volgende 
vermenigvuldiging, waarbij nog opgemerkt dient te worden, 
dat het programma het vermenigvuldigtal (MC; hier 7) in de 
FPACC en de vermenigvuldiger (MR; hier 5) in de FPOP 
verwacht. Na elke vermenigvuldigingsslag (d.w.z. een 
verdubbeling en evt. een optelling) ontstaat er een nieuw 
partieel product (PP). De voorbeeldvermenigvuldiging ziet 
er als volgt uit: 


beginsituatie 1e slag 2e slag Зе slag 


MC 111 111 111 111 
MR 101 1010 0100 1000 
PP voor schuiven 000000 000000 000111 001110 


001110 011100 
001110 100011 


resultaat 


PP na schuiven = 
PP na optellen — 


000000 
000111 


DELEN 


Ook het deelalgorithme werkt alleen met positieve getallen, 
zodat ook hierbij SETSGN wordt aangeroepen om evt. de 
beide getallen positief te maken en het teken van het 
quotient in XA te bewaren. 

In tegenstelling tot de vermenigvuldiging werkt deze 
routine heel conventioneel. Werd er bij de 
vermenigvuldiging aan de meest significante kant 
begonnen ('op papier' begint men bij de minst significante 
cijfers), de deling begint daarentegen net als "ор papier’ 
ook met de meest significante bits. Ook verder werkt het 
deelalgorithme geheel volgens het standaardpatroon: de 
deler (DR) wordt van het deeltal (DD) afgetrokken. Gaat 
deze aftrekking op, dan wordt er een 1 in het quotiënt (QT) 
geschoven; zo niet, dan wordt er een 0 in geschoven en het 
oorspronkelijke deeltal hersteld. Voor de volgende slag 
wordt daarna het deeltal weer naar links geschoven - 
evenals bij de vermenigvuldiging - met behulp van een 
optelinstructie. 


OVERIGEN 


De routines FPZERO, FPCOMP en FPNORM werken 
dusdanig duidelijk, dat een listing met commentaar 
voldoende wordt geacht. 


SLOTOPMERKINGEN 


1. Zoals al eerder opgemerkt, verlangen deze routines 
conversies van ASCii naar het hier gebruikte formaat en 
omgekeerd. Daar wordt op dit moment nog aan gewerkt. 
2. Hoewel tijdens de gehele ontwikkeling van de routines 
heel sterk is gestreefd naar efficiëntie, blijft een meest 
efficiënte oplossing altijd een onbereikbaar ideaal. 
Desalniettemin heeft auteur dezes wel de illusie dit ideaal 
redelijk benaderd te hebben; uiteraard binnen de aan het 
begin geformuleerde grenzen. 

3. Hoewel het ook uit de listings en de blokscherna's blijkt, 
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zij er hier nog eens extra op attent gemaakt, dat in geen 
enkele routine een of meer tests zijn opgenomen op een 
resultaat dat mogelijkerwijs buiten het getalbereik valt. 

4. In de listings staan op een paar plaatsen absolute 
sprongen naar een andere (sub-)routine. Bij een geschikte 
opeenvolging van de subroutines kunnen een aantal 
hiervan worden weggelaten of vervangen door relatieve 
sprongen. 

5. Gebruikers, die de parameterlijst van de routines willen 
verplaatsen, zij er op gewezen dat verplaatsing naar een 
gebied om een paginagrens heen problemen kan geven 
vanwege het gebruik van de 8-bit INC- en DEC-instructies. 
Vervanging door hun 16-bit equivalent op plaatsen, waar 
een wijzer aangepast wordt, lost dit probleem op. 

6. Wie de blokschema's precies bestudeert zal het opvallen, 
dat de vermenigvuldiging en de deling over 24 bits worden 
berekend i.p.v. over de eerder aangeduide 23 bits. Dit is 
gedaan vanwege het eenvoudiger programmeren en levert 
geen fout op, omdat het 24e bit het tekenbit is, dat altijd op 
nul (positief) staat! 

7. Voor de duidelijkheid: mijn keuze van beide parameters: 
ЕРАСС: ОС51 - OC54 met ХА op OC50; 

FPOP: ОС56 - ОС59 met ХО op OC55. 


LISTINGEN FPADD EN FPSUB 





FPSUB CALL FPCOMP INVERTEER FPACC 
FPADD LD DE,(FAM) D FAX,E FAM 
LD BC,(FOM) В РОХ, С FOM 
LD A.E BEKIJK FAM (TEST FPACC) 
OR A IS FPACC NUL? 
JR Z.MOVOP-$ ЈА: SOM = FPOP, 
DUS VERPLAATS 
XOR A ZELFDE TEST 
ADD AC OF FPOP NUL IS 
RET 2 JA: SOM = FPACC 
LD АВ А ҒОХ 
SUB р A РОХ — FAX 
LD LA BEWAAR VERSCHIL 
EXPONENTEN 
ЕР P,SKPNEG MAAK VERSCHIL 
NEG POSITIEF 
SKPNEG CP 18H VERSCHIL MEER DAN 23? 
LD AL (HERSTEL VERSCHIL) 
FP M.LINE UP SPRING INDIEN BINNEN 
BEREIK 
AND A GETALLEN TE GROOT 
T.O.V. ELKAAR 
RET M KLAAR ALS FPACC 
`T GROOTST 
MOVOP LD HL, FOL VERPLAATS FPOP 
NAAR FPACC 
LD DE,FAL WANT FPOP IS 'T ANTWOORD 
LD ВС,4 
LDIR 
RET CARRY IS AL LAAG 
LINEUP AND А KIJK WELKE GROTER IS 
JP M,SHIFTO SPRING ALS FPOP=FPACC 
INC A BEREKEN SA 
LD B.A BEWAAR SA IN B-REGISTER 
LD АЛ 50 1 
PUSH АҒ BEWAAR SO ОР STAPEL 
JR SHACOP-$ GR SCHUIVEN 
SHIFTO NEG BEREKEN (FOX—FAX) 
EQEXP INC A SO 1 + (FOX—FAX) 
PUSH AF BEWAAR SO OP STAPEL 
LD Bi SA 1 
SHACOP LD HL,(FAL) L FALH FAN 
XOR A XA 2 
MORACC SRA E SCHUIF: FAM 
RR H FAN 
RR L FAL 
RRA XA 
INC D UPDATE VOOR FAX 
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MORACC-$ HERHAAL SA KEER 
(ХА),А BERG ALLES 
(FAL),HL WEG IN ү 
(FAM),DE FPACC EN XA C) ——À—— — ——À ] зетом [| 
AF ` HAAL SO TERUG VAN STAPEL 
BA EN ZET IN B-REGISTER 
A хо o SE 
HL,(FOL) L FOL Н FON EE 
e SCHUIF: FOM 
H FON т 
L ES 
XO 

MOROP-$ HERHAAL SO KEER 
(ХО),А BERG ALLES 
(FOL),HL WEG IN 
(ҒОМ),ВС ЕРОР ЕМ ХО 
DE,XA WIJS NAAR 1E BYTE FACC 
HL.XO WIJS NAAR 1E BYTE FOP 
BA OPTELLING OVER 4 BYTES 
A RESET CARRY 

ADDMOR A,(DE) HAAL EEN BYTE 
A.(HL) TEL ER EEN BĲ OP 
(DE),A EN BERG DE SOM WEER OP 
E WIJS NU NAAR 

















SCHUIF MR LINKS 























L DE VOLGENDE TWEE Е (GEDAAN 

ADDMOR-$ HERHAAL DIT 4 KEER = 

FPNORM TERUGKEER GAAT VIA 
FPNORM 


AFRONDEN. 
NORMEHEN 
TEKEN HERSTELLEN| 


5 


a MACC > 

















ae ШІ ж { DE GS MR IS 3 BYTES LANG 


A,(DE) HAAL EEN BYTE VAN MR 
' Е WIJS МААН VOLGENDE 


tox) B.8 BYTE IS 8 BITS LANG 
S SCHUIF VOORSTE BIT IN CARRY 


д женл Sté, NC,NOADD-$ VOORSTE BIT = @--DAN MET 
ө al pd mmm У-- 1X,BC ҮРР PP-+MC OPTELLEN 
HLDE ) 
1X.1X SCHUIF NU 


( =e me T нн. НЕТ НЕГЕ 
PARTIELE PRODUCT 
қ HL,HL NAAR LINKS 
A | SHIFT-§ HERHAAL VOOR ALLE 8 BITS 
Sebra) E c 
I NZ,MULT-$ HERHAAL VOOR 3 BYTES 














Y 
SCHUIF РАСС SA KEER RECHTS L ROND GETAL 


Бени КОЁ So KEFR RECHTS IN PP 
МАССОН FACC AH AF EN 
(FAL),A BERG 
Y A,D RESULTAAT 


IN 
[ (mmm — (us) n GEHEUGEN 
(FAN), A OP 
A,C 
AH 
LISTING FPMULT (FAM),A 
FPNORM NORMEER "Т POSITIEVE PROD 
EXMLDV HL XA HAAL TEKEN-VLAG 
LD C,(HL) IN C-REGISTER 
JP RESIGN SPEEL ER WAT MEE 


























FPMULT CALL SETSGN SPEEL WAT MET DE TEKENS 
ADD A,(HL) BEREKEN EXPONENT PRODUCT 
LD (HL).A FAX EXPONENT PRODUCT 
LD L,58H HL WIJST NAAR FOM (-MR!) 


DEL GEBRUIK DE ALS WIJZER 
A LISTING FPDIV 


HA HOOGSTE 16 BITS VAN 
LA PP WORDEN NUL FPDIV CALL SETSGN INSPECTEER DE TEKENS 
SUB (HL) FAX FOX—FAX 
BC,(FAL) HAAL MC IN REGISTERS LD (HL),A BERG EXPONENT QUOTIENT ОРІ 
DE,(FAM) LD HL, (FOL) L FOLH FON 
DA D @: T.B.V. 16-BIT ADD! PUSH HL 
НА MIDDELSTE 16 BITS VAN POP 1X 1X FOL,FON 
LA PP WORDEN NUL LD DE,(FAL) E FALD FAN 
1X, 2200 LAAGSTE 1€ BITS OOK LD A.(FAM) 
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RESEI CARRY 








DIVIDE 
MORDIV 


NOGO 
QUOROT 








— < 





qu 


- ОТ AFRONDEN 
IENENINT ш HOUG pi EN NAAN ЕСИТУ» 
4 SCHUIVEN 


Ë 


ORGA 
JR Z,FPERR 
LD ВА 

LD A (FOM) 
КЕСА 
ЕХХ 

LD HLEAM 
LD E3 

LD В,8 

ЕХХ 

АМО А 

SBC HL,DE 
SBC АВ 

JP M.NOGO 
PUSH HL 

POP . 1X 

ËD (СА 

EX AF, AF 
SCF 

JR QUOROT-$ 
EX АҒАР 
OR A 

RLA 

EX AF.AF 
ADD  1XiX 
RL С 

PUSH 1X 

POP HL 

ED САС 
ЕХХ 

DJNZ MORDIV-$ 
EX AF, AF’ 
LD (HL).A 
DEC L 

EX AF.AF 
DEC E 


JR NZ,DIVIDE- 
LD BC, (FAL) 
LD HL,(FAM) 


BIT JL) 
JP Z,EXMLDV 
LD АЛ 
ADD RC 
LD CA 
LD AE 





EKEN HERSTELLEN E | 


ES 


Drum) 


FPACC=2??? 
FOUT:DELING DOOR NUL 
B FAM 

HAAL FOM 

COPIEER NAAR C 


HL ADRES VAN QUOTIENT 
TEL AANTAL BYTES 
TEL BITS PER BYTE 


CLEAR CARRY 
PROBEER DE 
AFTREKKING 

GAAT NIET?NUL KEER' 
GAAT WEL,COPIEER 
DD GAAT 1X EN C 


QUOTIENT IN 2E ACCU 
AFTREKKING 'GAAT 1 КЕЕН” 
SCHUIF 1 IN QUOTIENT 


SCHUIF O IN QUOTIENT 
VOLGEND BIT IN QUOTIENT 


SCHUIF (EVT. VERNIEUWDE) 
DD NAAR LINKS 

ZET NIEUWE 

DD IN 

REKENREGISTERS 


HERHAAL 8 KEER 

ZET EEN BYTE V.H. 
QUOTIENT IN GEHEUGEN 
WIJS NAAR VOLGENDE 


AL 3 KEER GEDAAN? 
$ NEE — HERHAAL 
HAAL QUOTIENT 
TERUG IN CPU 
TE GROOT? (‘TEKENBIT’) 
NEE, DAN TEKEN HERSTELLEN 
WEL TE GROOT, DAN 
EERST 
GETAL 
AFRONDEN 








SETSGN 


TSTACC 


NU GETAL 
NAAR 
RECHTS 
SCHUIVEN 


DOOR AFRONDING WEER TE 
GROOT GEWORDEN? -- HERH 
ZET NIEUWE QUOTIENT 
WEER IN FPACC 

INSPECTEER TEKEN 

torte SET SCN sans ann 
TEKEN —1 

FPOP 2? 


NC,TSTACC-$ NEE 


с 

HL,FOL 
COMPLM 
А.(ҒАМ) 


NC,INIT-$ 


с 
ЕРСОМР 
HL, XA 
(HL),C 
A.(FOX) 
L.54H 


LISTINGEN OVERIGEN 


FPZERO 


FPNORM 


MORTST 


CATCH 


RESIGN 


FPCOMP 


COMPLM 


MORCOM 


FPERR 


XOR A 
LD HA 
LD LA 


LD (FAL),HL 
LD (FAM),HL 


LD А.(ҒАМ) 
LD CA 

OR A 

CALL M,FPCOMP 


LD HL,(FAL) 
LD DE,(FAM) 


LD AL 

OR H 

OR E 

JP Z,FPZERO 
LD AE 

BIT DA 

JR NZ,CATCH-$ 
ADD HL,HL 
ADC A 

DEC D 

JR MORTST-$ 
LD EA 


LD (FAL),HL 
LD (FAM),DE 
nC 

RET 2 

JP FPCOMP 
LD HL,FAL 


LD — B3 
XOR A 

SBC  A(HL) 

LD (HL),A 

ING HL 

LD AØ 

DJNZ MORCOM-$ 
OR A 

RET 

SCF 

RET 


ЈА, DUS TEKEN TEKEN«( 1) 
EN INVERTEER 
FPOP 


ЕРАСС"0? 

МЕЕ 

ЈА, DUS ТЕКЕМ ТЕКЕМ»( 1) 
ЕМ INVERTEER FPACC 
INITIALISEER 

NOG EEN 

PAAR REGISTERS 

£2C54H = FAX!! 

OPM.: HOOGSTE BIT XA IS 
TEKEN! 





OOK VOOR CARRY! 
MAAK 16 

BITS NUL 

MAAK NU DE 

HELE FPACC NUL 


sten FPNOR Moi ex 


FPACC- 2? 

JA — INVERTEER 

HAAL HELE FPACC 

IN CPU-REGISTERS 
TEST NU 

OF HELE 

FACC - 2 

JA: MAAK FAX OOK NUL 


TEST MEEST SIGNIF. BIT 
STOP ALS BIT — 1 
SCHUIF LINKS ZOLANG BIT— @ 


PAS FAX OOK AAN 


HERSTEL NU 

FPACC IN 

GEHEUGEN 

TEST OP TEKEN 

POSITIEF -- GEEN ACTIE 
NEGATIEF -- INVERTEER 
o x EPCOM Pee 


INVERTEER ALLEEN MANTISSE 
TREK GETAL VAN NUL AF 
BERG IN GEHEUGEN 
VOLGENDE BYTE 

CARRY MAG NIET VERSTOORD 
GEEN FOUT: CARRY NUL 


аказана FPE Haan e @ 
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ETI voert de grootste sortering 
electronica- en 
microcomputerboeken. Al deze 
boeken zijn uit voorraad 
leverbaar en worden regelmatig 
aangevuld. Bestellen doet u door 
voor het bestelnummer in te 
vullen hoeveel exemplaren u 
wenst te ontvangen van dat 
bepaalde boek. U stuurt dan het 
ingevulde bestelformulier 
alsmede een ondertekende doch 
niet ingevulde betaalcheque of 
girokaart aan: 


ETI BOEKENSERVIGE, postbus 
93, 3720 AB Bilthoven. 


Boeken met een totaalwaarde van 
meer dan f 100,— kunnen na 
vooruitbetaling op zicht 
gezonden worden. De eventueel 
retourgaande boeken dienen dan 
uiterlijk binnen 14 dagen in 
onberispelijke staat weer in 
bezit van ETI te zijn. Het bedrag 
van de geretourneerde boeken 
minus de gemaakte 
verzendkosten wordt dan per 
omgaande aan u overgemaakt. 
Vooruitbetaling kan geschieden 
door het bijsluiten van een niet 
ingevulde, doch wel 
ondertekende betaalcheque of 
girokaart. ” 










Sc? 
wre ni 
















101AN INTRODUCTION TO 
MICROPROCESSORS Vol 1 
А Osborne 300 biz, Basic concepts 
Alle basis gegevens van 
microprocessors Ideaal om ge 
veelzijdige terminologie te leren 
kennen. 37,50 

104 6800 PROGRAMMING FOR 
LOGIC DESIGN — A Osborne. 290 
biz. Eenzelfde soort boek als nr 103 
doch dan geheel gebaseerd op de 
6800. 37,50 

107 6800 ASSEMBLY LANGUAGE 
PROGRAMMING door Lance A 
Leventhal, Osborne, engelstalig. 
Uitvoerig boek met tal van 
voorbeelden. 37,50 

111 BEGINNERS GUIDE TO 
COMPUTER LOGIC —G. F 
Stapleton 192 biz Een theorie- en 
praktijkboek, welke de digitale logica 
op zeer duidelijke wijze behandelt 
20,75 

112 PROGRAMMING MICRO- 
PROCESSORS — M W Mc Murran 
279 blz Beschrijving van een 
microprocessor en zijn functies, 
microprocessorlogica, Fixed and 
Floating Point Arithmatic, 
programmeren, subroutines 
Compilers. speciale programmeer 
technieken enz. 34,75 

115 SOME COMMON BASIC 
PROGRAMS — Lon Poole. 192 biz 
Een boek vol listings van een groot 
aantal zeer uiteenlopende 
programma's in BASIC. Ideaal voor 
elke computer bezitter 42,95 

117 "5800 GOURMET GUIDE and 
COOKBOOK — SCELBI. 280 blz. Een 
6800 boek voor lekkerbekken 
Instructie-set, programmeer 
technieken, vele soorten routines o a 
Floating Point Tal van tabellen. 
BAUDOT karakterset enz, 45,75 

125 SCELBI's 8080 STANDARD 
MONITOR. Uitvoerige beschrijving 
met listings. Engelstalig. 49,95 

123 SCELBI's 8080 STANDARD 
EDITOR — SCELBI. 60 blz. Basis 
functies en mogelijkheden van een 
Editor Programm, verschillende 
routines, Hex- en Octal listings, 
Operating the Editor Programm en 
andere gebruiken van een Editor 
programma. 57,50 

124 UNDERSTANDING MICRO- 
COMPUTERS AND SMALL 
COMPUTERSYSTEMS 

N. Wadsworth — SCELBI. 280 blz. Een 
beschrijvend boek zonder al te veel 
tabellen en tekeningen, een echt 
gezellig lees-leerboek dat de werking 
van een microcomputer, het 
programmeren 1/0 systemen e d. ор 
duidelijke wijze uiteenzet, 49,95 

131 BEGINNERS GUIDE TO 
COMPUTER PROGRAMMING — 
Brice Ward. 380 blz. Stap voor stap 
leren programmeren. Programma test 
instructies. Taal niveaus en Compiler. 
Cobol. 29,75 

144 MICROPROCESSORS FROM 
CHIP TO SYSTEMS — Rodney Zaks 
— Sybex. 409 blz Net als boeknr. 143 
een van de meest verkochte boeken. 
Een zeer duidelijk geschreven 
introductie voor hen die zich op het 
gebied van de microcomputers willen 
oriënteren zonder nu al te diep te 
willen gaan. 34,50 
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145 AN INTRODUCTION TO 
PERSONAL AND BUSINESS 
COMPUTING — R. Zaks — Sybex. 240 
biz. Een uiterst eenvoudig geschreven 
duidelijk overzicht van de gangbare 
microcomputer terminologie, van de 
thans verkrijgbare microcomputer 
systemen verlucht met tal met nu eens 
heel duidelijke foto's en steeds een 
korte systeembeschrijving. 29,75 

150 MIKRO COMPUTER TECHNIK — 
Blomeyer, Duitstalig, 230 biz. Het 
werken met microcomputersystemen 
Het ontwikkelen van een 
microcomputergebruikerssysteem. 
Het toepassen van peripherie 
apparaten Software voor 
microcomputers, Editor, Assembler, 
Debugging enz. 32,25 

161 HOBBY COMPUTER HANDBUCH 
— C. Loretz, Duitstalig, 40 blz Een 
introductie in de microcomputer 
techniek van A tot Z. Een meest 
uitvoerig overzicht van praktisch ALLE 
thans op de markt zijnde 
microcomputer-kits, systemen, 
peripherie-apparaten enz , van de 
meest eenvoudige tot de duurste toe. 
32,50 

162 SOFTWAREBUCH 
EINFUEHRUNG IN DIE 
MIKROCOMPUTER 
PROGRAMMIERUNG — C Lorentz 
280 biz. Programmeren in BASIC, 
FORTRAN, COBOL Instructielijsten 
van de meest voorkomende 
microprocessors, 8080, Z80, 6800, 
SG/MP, 2650, FB enz. 32,50 





180 M6800 MICROCOMPUTER 
SYSTEM DESIGN DATA — Motorola 
165 biz. Een onmisbaar boek voor 
ontwerpers van microcomputer- 
systemen. Alle chips uit de 6800-serie 
zoals de 6820 PIA, de 6850 ACIA, 6830 
ROM, MPO 6842 MPU Clock Buffer en 
tal van andere worden hierin uitvoerig 
besproken. 38,95 

181 UNDERSTANDING MICRO- 
PROCESSORS — Motorola 113 biz 
Een zeer aanbevelenswaardig boek 
voor de beginnende beginner Een 
duidelijke, niet diepgaande vluchtige 
bespreking van alles wat je toch 
teitelijk van microprocessors moet 
weten om er überhaupt over mee te 
kunnen praten. 28,95 

182 PROGRAMMING REFERENCE 
MANUAL — Motorola. 90 biz. Een 
standaardwerk voor alle 6800 
computergebruikers en hen die dat 
worden willen. 38,95 

183 M6800 MICROPROCESSOR 
APPLICATION MANUAL — Motorola 
600 biz. Een welhaast onmisbaar boek 
voor alle 6800 MPU-gebruikers. Het 
meest uitgebreide boek welke van 


































welke microprocessor dan maar ook 
verkrijgbaar is 39,00 
184 M6800 MIKROPROZESSOR 
PROGRAMMIER HANDBUCH — 
Motorola. 192 biz Voor hen die liever 
de Duitse taal lezen dan het Engels 
Toch nog weer iets uitgebreider dan 
de Engelse versie (zie boeknr. 182) 
190 R6500 MICROCOMPUTER 
SYSTEM PROGRAMMING MANUAL 
— Rockwell. 200 blz. Voor de APPEL-2 
en PET-2001 gebruikers en zovele 
anderen. 21,50 
191 86500 MICROCOMPUTER 
SYSTEM HARDWARE — Rockwell 
200 blz. Uitvoerige informatie voor de 
6500-serie gebruikers waaronder de 
6502 GPU als toegepast in de APPEL- 
2, de PET van Commodore en tal van 
andere apparaten. 21,50 
192 MICROPROCESSOR/ MICRO- 
PROGRAMMING HANDBOOK — 
Brice Ward 287 blz Een duidelijk boek 
met veel tabellen en tekeningen, 36,00 
193 THE BEST OF Dr. DOBBs' 
JOURNAL 354 blz. Een ongekend 
goed werk uit een voor Nederland vrij 
onbekend tijdschrift. Zij die deze 
uitgave Hebben willen dit nooit meer 
missen. Tal van Listings, (waarmee 
jezelf de meest interessante 
programma's op je computer intypt), 
bron van onschatbare informatie van 
werkelijk alle denkbare soorten 
microcomputer systemen. 62,00 
194 THE BEST OF CREATIVE 
COMPUTING Deel 1,326 blz. Een 
"MUST voor de microcomputer- 
enthousiast. Een bron van zeer, zeer 
veel veelzijdige informatie. Steengoed! 
36,50 
195 THE BEST OF CREATIVE 
COMPUTING Deel 2, 233 biz. Net als 
z'n voorganger: goede wijn behoeft 
geen krans. Kortweg lijn om te 
hebben; een ideaal cadeau! 36,50 
196 CMOS COOKBOOK — Don 
Lancaster, 410 blz. Gegevens over een 
hele reeks CMOS — IC's 
Voorbeelden, toepassingen alsmede 
uitvoerige beschrijving van toe te 
passen schakelingen. Engelstalig. 
49,50 









210 280 DEVELOPMENT SYSTEME, 
SOFTWARE HANDBUCH — Zilog. 
41 biz. 280 instructie-set, Script for 
testing PROM's, voorbeeld van een 
micro-assembler, voorbeeld van 
Editing, programma pakket voor 
tekstediting enz. 21,75 

221 MICROPROCESSOR 
ARCHITECTURE AND 
PROGRAMMING — W. F. Lealy. Een 
studieboek voor de technicus en 
ingenieur. 90,45 


4l 























226 MICROCOMPUTER-BASED 
DESIGN — John B Peatman. 
Geschreven door een hoogleraar van 
de Georgia Institute of Technology. 
Een studieboek voor de professional 
110,50 

229 8080/8085 ASSEMBLY 
LANGUAGE PROGRAMMING 
MANUAL Uitvoerige handleiding met 
veel voorbeelden en tabellen 18,50 
242 APPLYING MICRO- 
PROCESSORS, NEW HARDWARE, 
SOFTWARE AND APPLICATIONS 
ELECTRONIC BOOK SERIES, 190 biz 
Ook weer een verzameling 
overdrukken uit ELECTRONICS’ 

244 57 PRACTICAL PROGRAMS & 
GAMES IN BASIC — Ken Tractor. 
204 blz. Een ideaal boek voor elke 
computerbezitter. Listings van zeer 
interessante programma's, niet alleen 
spelen met bijbehorende Flow-Charts 
doch tevens van meer praktische 
onderwerpen. Met veel aanvullende 
gegevens. Zeer goed boek. 38,00 


245 BASIC BASIC, James Coan. 49,95 
247 BASIC FOR BEGINNERS — 

G. Bitter. 156 biz. Een eenvoudige 
introductie in de programmeertaal 
BASIC. Voor de beginner 43,75 
248 BASIC PROGRAMMING — 
| J. G. Kemeny 150 biz, Een boek voor 
gevorderden. Behandelt o m 

‘Extended BASIC’ op duidelijke wijze, 
met tal van listings. 33,75 

250 BASIC FOR EVERYONE — 
Thomas Worth Een soort dictaat, met 
oefeningen, duidelijke tekst en 
behandelt op collegeachtige wijze de 
BASIC-taal, toegankelijk voor elke 
compulergebruiker. 49,75 

251 ILLUSTRATING BASIC, 134 biz 
Een handgetekend boekje in ringband, 
stevig papier en je bekijkt het met een 
ach wel aardig! Maar steengoed! 24,75 
252 BASIC, A SELF-TEACHING 
GUIDE — R. L. Albrecht. 323 biz 
Inderdaad een zelt-studie boek — en 
een goed. Met zeer veel duidelijke 
voorbeelden welke men zonder al te 
veel moeite op een eigen Home- 
Computer kan uitwerken. 24,75 


TOP-BOEK Х- 


254 SOFTWARE BÄSIC 
BIBLIOTHEEK deel 1. Business en 
Personal Bookkeeping Programs. De 
meest voortreffelijke professionele 
boekenserie! Met uitvoerige 
beschrijvingen en uitvoerige listings. 
Voor hen die zelf hun practisch 
toepasbare programma's willen 
maken, 108,50 


. ж 





255 SOFTWARE BASIC 
BIBLIOTHEEK deel 2 Mathematics en 
Engineering Programs, alsmede 
Plotting en Statistics Programs, Een 
zeer uitvoerig boekwerk vol listings en 
beschrijvende tekst Onmisbaar voor 
hen die een practisch gebruik van hun 
microcomputer willen maken. 87,50 


LE P-BOEK X- 
256 SOFTWARE BASIC 


BIBLIOTHEEK deel 3. Advanced 
Business Programs Billing, Payroll, 
Inventory, Risk, Shipping, Stocks en 
meer van deze waardevolle 
programma-listings, welke U een 
kapitaal aan programmeerkosten 
kunnen besparen 139,95 


TOP-BOEK X- 


257 SOFTWARE BASIC 
BIBLIOTHEEK deel 4. General 
Purpose Programs. Een aantal 
spelletjes, interest, poker, life, retire 














enz Leerzaam en waardevol. Listings 
en beschrijvingen. 43,50 


259 PAYROLL WITH COST 


ACCOUNTING — IN BASIC 
L Poole. OSBORN. 365 biz. Een 
welhaast onmisbaar boek voor 
bedrijven, accountants, en elke 
ondernemer uie zelf zijn administratie 
op een (micro)computer wil zetten 
Met zeer uitvoerige listings en 
duidelijke uiteenzettingen voorzien 
van Flow-Charts. 69,75 


260 BASIC COMPUTER GAMES — 


David Н Ahi. 185 blz Het meest 
verkochte spelen-listing boek. Valt 
enorm veel uit te leren. Spelletjes? Ja, 
maar hoe! Als u deze kunt 
programmeren, wat dit boek u leert. 
dan leert u spelenderwijs ook andere 
praktische programma's te maken. 
39,75 


TOP-BOEK X- 


261 SOFTWARE BASIC 
BIBLIOTHEEK dee! 5. Experimenter's 
Programs. Een boek dat geen enkele 
technicus of ingenieur met een micro 
zou mogen missen! Compare: 
vergelijken van twee groepen data, 
Fourier, Integers, Logic: bepaald de 
conclusie van logische statements, 
statistiek. en nog veel meer 
onvoorstelbaar goede en werkelijk 
bruikbare programma listings Slechts 
43,50 


TOP-BOEK x- 


262 SOFTWARE BASIC 
BIBLIOTHEEK deel 6. A complete 
business system Een complete 
LEDGER listing. Weet U wat dat 
betekent? Dat U voor een fractie van 
de prijs een totaal 
boekhoudprogramma kunt opzetten. 
Het vertalen is kinderwerk. 198,00 


TOP-BOEKX- 


263 SOFTWARE BASIC 
BIBLIOTHEEK deel 7 Professional 
Programs. Schaak, Medbil. voor 
doctoren en tandartsen. 
Wordprocessing, enz Een veel 
verkocht boek om zijn practisch 
toepasbare nuttige listings 165,00 
272 ELECTRONIC CALCULATORS - 
H Edward Roberts. 176 blz. Hoe 
werken calculators (reken- 
machientjes), hoe worden ze gemaakt, 
schema's, produktbeschrijving enz 
Een All-round overzicht. Goed boek 
27,95 


| 273 THE'COMPULATOR: 


HANDBOOK, 320 biz. Een veel 
verkocht boek Van knopje tot 
computer. "Building super Calculators 
and Minicomputer Handware with 
Calculator Chips’. How to mate the 
COMPuter with the calcULATOR 
Veelzijdig goed gedocumenteerd 
boek 39,75 





277 MICROPROCESSORS FROM 


CALCULATOR TO COMPUTER — 
D. L. Heiserman. 47 blz. Een algemeen 
overzicht met vooral veel nuttige tips 
die u in praktisch geen enkel ander 





318 IC EXPERIMENTIER 
HANDBUCH, C Lorentz 21,75 

328 SCHALTBEISPIELE MIT 
INTEGRIERTEN 
DIGITALSCHALTUNGEN DER TTL 
74 SERIE, ITT. 17,50 

331 ZENERDIODEN, INTEGRIERTE 
STABILISIERUNGSSCHALTUNGEN 
UND SPANNUNGSREGLER, 
GRUNDLAGEN UND 
ANWENDUNGEN, ITT 17,50 

335 MOSFET CIRCUIT GUIDE BOOK 
WITH 100 TESTED PROJECTS, 
Turner. 27,00 


en 
Саас 
337 MODERN GUIDE TO DIGITAL 
LOGIC, PROCESSORS, MEMORIES 
| AND INTERFACES 40,25 


342 MASTER HANDBOOK OF 1001 
PRACTICAL ELECTRONIC 
CIRCUITS. 56,35. 


352 THE OSCILLOSCOPE IN USE - 
lan R. Sinclair. Een practisch 
handboek voor de gevorderde 
enthousiasteling. Dit boek vol 
aansluitgegevens en lips en 
uitgebreide totoreportages leert U hoe 
te werken met de scoop. оок bij TV- 
reparaties. Slechts 18,00 

35 SHOW TO REPAIR MUSICAL 
INSTRUMENT AMPLIFIERS, Byron 
Wels. 15,75 

400 INTRODUCTION TO DIGITAL 
FILTERING — R. E. Bogner 198 biz 
ingebonden Een studieboek voor 
ingenieurs. 58,25 

401 FREQUENCY SYNTHESIZERS, 
THEORY AND DESIGN. V 
Manassewitsch. 524 biz, ingeborden. 
linnen Zeer uitvoerig handboek voor 
gevorderden. 127,50 

408 COBOL WITH STYLE, 
PROGRAMMING PROVERBS H F 
Ledgard. 148 blz Principe’s van goede 
programma’s met tal van voorbeelden 
om programmeerstijl en kennis te 
verbeteren. 29,75 

409 PROGRAMMING PROVERBS 
FOR FORTRAN PROGRAMMERS, H. 
F. Ledgard. 129 blz Eenzelfde soort 
boek als ‘COBOL with style’. Veel 
voorbeelden en goede beschrijvingen, 
zn geld zeker waard 29,75 

410 PROGRAMMING PROVERBS. 





boek zult tegenkomen. Een boek voor 
de zelfbouwer. 27,95 

285 TV TYPEWRITER COOKBOOK — 
Don Lancaster. Een complete gids 
voor goedkope TV weergave van 
Alphanumerieke en grafische data 
voor microcomputer systemen, HAM 
RTTY, TV betiteling, woord processing 
en video spelen. Zeer aanbevolen 256 
biz Engels. 49,95 

286 YOUR HOME COMPUTER — 
James White. Een compleet overzicht 
van wat er op het gebied van Personal 
Computers te krijgen is en hoe je het 
moet gebruiken, alsmede een zeer 
interessante lijst met honderden 
adressen Aanbevolen voor hen die 
een microcomputer willen 
аапзсһаНеп 27,50 

299 MEMORY DATABOOK, National 
Semiconductor 20 75 

300 MOS/LSI DATABOOK 20,75 

305 CMOS, ENTWURF UND 

SCHALT BEISPIELE, deel 1. 21,50 
306 CMOS, ENTWURF UND 
SCHALTBEISPIELE, deel 2 21,50 
307 CMOS, ENTWURF UND 
SCHALTBEISPIELE. deel 3. (alle 
delen door H. Bernstein) 21,50 

311 CMOS TTL LINEAIR IC 
SCHALTUNGEN, D Steinbach. 10,75 
314 OPAMP OPERATIONS- 
VERSTARKER, C Lorentz. 21,75 

315 CMOS TTL LINEAIR 
VERGLEICHLISTE, C. Lorentz. 10,75 
317 OPTO- OPTOELEKTRONIK 
HANDBUCH. C. Lorentz. 21,75 


H. F. Ledgard. 133 blz Fen boek | 
waarmee u uw programmeerkennis 
zult kunnen verrijken: veel tips, 

voorbeelden en listings van talen als | 
BASIC, FORTRAN. COBOL. ALGOL 

en PL/I, met het accent vooral op de 

eerste twee. 29,75 

412 MICROPROCESSORS NEW 

DIRECTIONS FOR DESIGNERS, 135 

blz. Electronic Design. Een 

verzameling overdrukken uit genoemd 

tijdschrift 49,00 

419 COMPUTER IN ACTION. HOW 
COMPUTERS WORK, Spencer. 24,75 
[421 FORTRAN. FUNDAMENTALS, A 

SHORT COURSE, Steingrab 22,50 
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420 ADVANCED BASIC vervolg van 
BASIC BASIC, zie 245. Deze twee 
delen vormen de beste leerboeken in 
BASIC, zeker op niveau GEEN 
eenvoudige stof. doch voor hen die 
professioneel de BASIC- 
programmeertal onder de knie willen 
krijgen. Uiteraard met zeer uitvoerige 
beschrijving en tal van voorbeelden. 
35,75 

423 COMPUTER MATHEMATICS 
Clifford L Conrad. Een boek voor 
gevorderde software makers Dit boek 
is voor hen die de middelbare school 
algebra machtig zijn Zeer geschikt 
voor hen die o a. FORTRAN willen 
leren. 53,95 


"oinpitter : 
Mathematics 





424 DIGITAL TROUBLESHOUTING - 
Richard E. Gasperini. Onnoemelijk 
veel tips. voorbeelden. gegevens en 
omschrijvingen van het 
foutenopsporen in digitale 
schakelingen, inclusief de 
microcomputer Zeer aanbevolen voor 
de doe-het-zelver en reparateur 44,75 


————— 


431GAME PLAYING WITH 
COMPUTERS - Donald Spencer 312 
blz. Een boek voor gevorderden 
Uitvoerige beschrijvingen, listings en 
tal van voorbeelden en Flowcharts 
Spelen als roulette, bingo. casino 
spelen. schaakspelen. Chinese Fan 
Tan, geschreven in FORTRAN en 
BASIC. 68,00 

432 GAME PLAYING WITH BASIC 
Donald Spencer 165 blz. Meeting the 
computer, talking BASIC. It's game 
playing time: gambling games, 
puzzles, magic squares, games for 
reader solution etc. met 
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beschrijvingen, listings, duidelijke 
figuren en Flowcharts 29,50 
480 ELECTRONIC COMMUNICA- 


TION SYSTEMS - George Kennedy. 


774 blz. Geweldig uitgebreid, 
alomvattend studieboek met onder 
VEEL MEER. Introduction to 
communication systems, noise, 
special communication circuits, AM- 
M, SSB, receivers. transmission lines. 
Radiation and Propagation, antenna 
waveguides, microwave tubes and 
circuits, semiconductor microwave 
devices Pulse and Data 
Communication, Radar Systems. 
selftesting questions en de 
antwoorden daarop. 39,75 
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481 INTRODUCTION TO MEDICAL 
ELECTRONICS - Burton R Klein Een 
uitvoerige beschrijving van de 
electronische apparatuur zoals deze 
door medici en in ziekenhuizen wordt 
gebruikt. Vele foto's en beschrijvingen 
van toepassingen en hoe te gebruiken 
12,75 

482 HOW TO BUILD PROXIMITY 
DETECTORS AND METAL 
LOGATORS - John Shields. Een 
practisch boek voor hen die zelf een 
metaalzoeker willen bouwen Tal van 
interessante schakelingen en 
duidelijke bouwtekeningen. 19,75 

486 Beginners BASIC, Gosling 37,00 


487 ACCOUTS PAYABLE, ACCOUTS 


RECEIVABLE, Lon Poole. 58,75 
490 THE BASIC WORK BOOK, Ken 
Tracton. 28,75 


502 BASIC PROGRAMMING 


MANUAL. ITT. 25,00 


БОЗ APPLE SOFT 1, REFERENCE 
MANUAL, ІТТ. 12,50 


506 SYTERNEK INCORPORATED 


29,50 


508 SECOND BOOK OF 


TRANSISTOR EQUIV AND 
SUBSTITATES 8,50 


512 CONSUMERS GUIDE TO 


PERSONAL COMPUTING AND 
MICROCOMPUTERS. 23,75 


515 PRACTICAL DIGITAL DESIGN 


USING IC's. 77,50 


Zi, De 


Km 


| 
| 


523 280 INSTRUCTION HANDBOOK 


-Scelbi Fen zeer uitgebreide 
beschrijving van de 280 instructie-set 
met in een uitvoerige appendix de 
mnemonics. octal. hex, cycles en een 
bladzijde-vermelding waar de 
beschrijving hiervan vermeld staat 
Aanbevolen 19,25 


280 
INSTRUCTION 
HANDBOOK 


E 


3 
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524 PROGRAMMING THE 6502. 
Sybex, Rodnay Zaks. Van deze 
schrijver bestaan er reeds een aantal 
zeer veel verkochte boeken. zie 143, 
144 Dit boek is een studieboek, welke 
U van de grond af aan leert 
programmeren Het boek is gebaseerd 
op de 6502 als toegepast in de PET, 
ІТТ-Арріе, AIM-65 enz Het geleerde is 
оок van toepassing op andere 
microprocessors. 39,00 
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527 THE CHEAP VIDEO COOKBOOK 
- Don Lancaster Een complete 
handleiding voor het bouwen van een 
goedkope alphanumerieke en 
grafische Videodisplay Met print- 
tekeningen en uitvoerige 
bouwbeschrijving. 37,50 


the Шə 
one ж 
Video, 


cookbook 


528 PRACTISCHE INLEIDING TOT 
DE MICROPROCESSOR -K. de 
Wever/H Loobuyck Een 
NEDERLANDSTALIG. uitvoerig 

instr etieboek, 379 blz. Dei «nett 
hardware, sonware en systemen. Zeer 
aan te bevelen voor her, die meer van 
hun computer willen weten en die niet 
over voldoende engelse computer- 
taal-kennis beschikken om de engelse 
vakliteratuur te begrijpen. Na het 
bestuderen van dit boek zal dat veel 
gemakkelijker gaan. 57,50 


531 HOME COMPUTERS: A 
BEGINNERS GLOSSARY AND 
GUIDE - Merl K Miller. Echt een boek 
voor commerciele mensen. 
zakenlieden die computers willen gaan 
verkopen en er toch wel eerst wat meer 
van willen weten. Meteen uitgebreide 
alphabetische vakjargon-woordenlijst 
24,75 

538 THE FIRST BOOK OF KIM- Jim 


ihe 
First Bent: of КІМ 
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Butterfield. Een stap-voor-stap gids 
welke U leert alles uit Uw KIM-set te 
halen, het in de wereld waarschijnlijk 
meestverkochte leer-computersetje. 
Tal van KIM-programma's, tips, 
verdere aansluitingen enz Dit boek 
maakt Uw KIM nog waardevoller voor 
U. 23,50 

539 TRITON - ONE BOARD HOME 
COMPUTER MANUAL. Uitvoerige 
bouwbeschrijving van de ETI-TRITON 
enkel-print computer, zoals 
beschreven in ETI va nr 4°79. 27,50 
540 ELECTRONIC IM AUTO met 
informatie over politie-radar 
Thyristorontsteking. snelheidsmeter. 
toerentalmeter 
vorstwaerschuwapparaat, 
batterijlader, alarmeringsapparaten, 
radarwaarschuwingsapparaat en 
meer Duitstalig 12,50 


541 SIGNETICS MIKROPROZESSOR 
2650, uitg van Valvo Behandelt de 
2650 hardware. 2650 Assembler 
Language, simulator en bevat een 14- 
tal interessante bijlagen. 174 blz, 
engelstalig 35,50 


"gn 


544 ELEKTRONIK UND RADIO - 

C Lorentz Veel leerzaam materiaal 
om zelf zendertjes, korte golf, midden. 
golt en FM ontvangers te kunnen 
bouwen. Vol tekeningen, tips en 
printjes om na te bouwen. 23,50 
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545 6502 AUFBAU UND 
PROGRAMMIERUNG - P Heuer. 310 
biz. De 6502 is wel de meest populaire 
chip in personal computers. Dit boek 
behandelt eerst in het kort 
verschillende hiervan en gaat U dan op 
eenvoudige wijze leren hoe deze te 
programmeren. Goed boek 35,00 





547 MICROCOMPUTER LEXIKON 
UND WÖRTERBUCH VON A-Z - 

G. Lorenz, In 185 bladzijden wordt U 
het computerjargon vanuit het engels 
in het duits verklaard. Met tal van 
plaatjes en leerzame praatjes. Goed 
boek om snel een verklaring voor een 
moeilijk woord te vinden en er dan 
gelijk iets meer over te lezen, 34,50 
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548 BASIC PROGRAMMIER- 
HANDBUCH - C. Lorenz. In dit boek 
leer je snel, korten krachtig en toch 
met zeer duidelijke voorbeelden tal 
van ‘statements’ zoals Print, LET, 
INPUT, READ DATA, REM, 
RESTORE, IF... THEN. FOR... NEXT 
enz Met de listings van een complete 
cursus in BASIC Verder instructiesets 
van tal van microcomputers als de 
TRS-80, OHIO, IT1-2020-APPLE. 
NORTH STAR. Een zeer goed боек 


23,50 
=. €. Lorenz 


PROTRAM MITER 
HOPES Cw, 


Finführung 
und Nachschlagewerk 
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549 PROGRAMMIER HANDBUCH 
FÜR PET -C Lorenz 325 biz vol met 
PET-informatie. DIT IS HET PET 
BOEK! Een onmisbaar nasla-werk 
voor elke PET-COMPUTER bezitter 
Listings. tips, beschrijvingen: werkelijk 
ONVOORSTELBAAR veel intormatie 
34,50 


550 BEGINNERS GUIDE TO HOME 
COMPUTERS - Marvin Grosswirth. 
Een beschrijvend boek іп verhaalstijl, 
welke U meer vertelt over Home 
Computers. Een boek voor verkopers 
en leidinggevenden, die zich in de 
materie van Personal Computers uit 
hoofde van hun beroep moeten 
verdiepen. Goed en niet langdradig 
14,50 

551 SMALL COMPUTERS SYSTEMS 
HANDBOOK - Sol Libes Een lekker 
boekje voor de technisch 
geinteresseerden. ken zeer goed boek! 
Geeft machtig veel bondige info over 
het hele gebied van de micro met alles 
water aan te hangen is. 25,75 


552 MICROPROCESSOR DATA 
MANUAL - Dave Bursky. Gegevens 
van meer dan 30 fabrikaten 
microprocessors, en microcomputers 
Waardevolle tabellen en uitvoerige 
beschrijvingen. Een verzameling uit 
Electronic Design Een van de in USA 
meest verkochte boeken. 24,50 

553 PACKAGED SOFTWARE 
BUYERS's GUIDE Een rapport van 
het MIC-Management Information 
Corporation 15,00 














554 HOW SMALL BUSINESSES USE 
COMPUTERS. Een MIC-Management 
Information Corp. rapport. 15,00 
555 PERSONAL COMPUTERS FOR 
THE BUSINESSMAN, een Mic- 
Management Information Corp. 
rapport, met o a veel interessant 
adresmateriaal, 15,00 
556 BLISINESS MICROCOMPUTER 
EVALUATIONS - Radio Shack TRS-80 
en APPLE-2. Een MIC-rapport. 15,00 
558 MICROCOMPUTER SYSTEMEN - 
Roll Klein, nederlandstalig. 191 blz 
Een veel omvattend boek voor doe 
het-zelver, technicus en 
servicevakman. Zeer uitgebreide 
informatie over tal van toepassingen, 
aansluiting van randapparatuur. 
programmeervoorbeelden enz 
Aanbevolen 34,75 
559 TINY BASIC - H. Hermann, 
duitstalig. Een BASIC-versie voor 6502 
microcomputer systemen. In het 
byzonder interessant voor bezitters 
van een KIM 22,95 








600 WHAT IS A MICROPROCESSOR? 
lets aparts! Een korte 
introductiecursus met boekwerkje en 
twee audio-cassettes. Rustig in Uw 
stoel luisteren naar het verhaal dat Mr 
Brown in zijn mooiste engels met 
accent U over microprocessors vertelt 
In de kortste tijd het meest leren! 
Compleet 75,00 
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602 BASIC WITH STYLE - Paul Nagin 
Principes van GOED programmeren 
met tal van voorbeelden, ‘Improve 
Programming Style en Proficiency Dit 
boek is zeer bekend als 
‘PROGRAMMING PROVERBS', veel 
verkocht en warm aanbevolen 25,00 
603 Basic BASIC, AN 
INTRODUCTION TO PROGRAM- 
MING - Donald M. Monro. Een 
eenvoudige cursus BASIC als gegeven 
op de College of Science and 
Technology. Duidelijk en met Flow. 
Charts en listings. Beslist kopen voor 
zo'n lage prijs. 14,75 





кечени нин, 
Wain Wee 


Jd FOR Tet 10 ig 
ЗИ PAINT TAB (50) 
KE т 


604 INTERACTIVE COMPUTING 
WITH BASIC - Donald M. Monro 
Eigenlijk een vervolg van 603 Inhoud 
o.m. Arithmetic in BASIC, Decisions in 
BASIC, Program Loops, Printer 
Zoning and Graph Plotting, Arrays in 
two dimensions, Matrix Operations 
enz Erg goed boek voor de 
gevorderde. 22,50 

605 MICROCOMPUTER BOARD 
DATA MANUAL - Dave Bursky Zoiets 














ais 552 Uitvoerige informatie over tal 
van single board microcomputers. 
33,00 
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606 A GUIDED TOUR OF COMPUTER 
PROGRAMMING IN BASIC. - Thomas 
A Dwyer Een byzonder boek, 
geschreven door een super-leraar en 
is als BASIC leerboek zeer aan le 
bevelen Door een steunkleur te 
gebruiken en door de stof op 
verantwoorde educatieve manier te 
brengen wordt dit een boek voor 
scholen! Zeer aanbevolen. 26.75 





607 BASIC: A DIRECT APPROACH - 


Gerard Wohl. Dun boekje voor de 
bestudeerde lezers. Inderdaad zo 
recht op de man af, dat je werkelijk 
snel van begrip moet zijn. Met 
voorbeelden. Echt iets voor??? 

608 INTRODUCTION TO BASIC 
PROGRAMMING, A STRUCTURED 
APPROACH - Peter Worland 327 blz 
goed verzorgd, goed opgezet en veel 
omvattend. Tal van voorbeelden met 
listings. Zeker aan te bevelen. 49,75 


m" 





609 BASIC, A COMPUTER 
PROGRAMMING LANGUAGE. with 
business and management 
applications. - C. Carl Pegels. 198 blz 
Ook weer met veel voorbeelden en 
listings en met vragen en antwoorden 
Een boek voor zelfstudie 40,00 






voorde PANIS AS 


— | 


610 INTRODUCTION TO BASIC - 


Jeffrey Morton. Voor de gervorderde. 
Met Flow Charts en listings, behandelt 
o.a. wiskunde op middelbaar niveau 
Goed Боек. 43,00 

611 FUNDAMENTALS OF BASIC 
PROGRAMMING - Terry M. Walker. 
288 biz Een boek voor de 
aankomende programmeur of hen die | 
reeds programmeren in een andere 
taal. Beslist GEEN boek voor 
beginners. Werkt met algorithm en 
geeft veel voorbeelden 62,00 


612 HANDS ON BASIC WITH A PET - 
Herbert D. Peckham. U heeft een PET 
en wil nog veel meer eruit halen? Dan 
is dit boek het antwoord. 49,50 





614 HOW TO REPAIR VIDEO GAMES, 
Service/repair info for home video 
games and pinball machines - Robert 
Goodman. Met talrijke schema's, 
tekeningen. tabellen, tips, een 
onmisbaar boek voor de reparateur 
49,50 


How to Repair 


Video Games 





615 THE FIRST BOOK OF 
MICROCOMPUTERS - Robert Moody. 
Een speels geschreven boekje in 
vraag- en antwoordvorm, met heel veel 
duidelijke verklarende tekeningen, tal 
van adressen en tips. 22,50 


SPECIAAL 








TIJDSCHRIFTEN 


BYTE f. 9.00 


ER 






CREATIVE COMPUTING 
1.9.00 

ELCOMP (DUITSTALIG) f. 
4,25 

DE MICROCOMPUTER (v.a. 
medio September) f. 5,75 


шалам 


ledere maand de laatste 
nummers. 

U kunt ze uiteraard ook 
afhalen — Marterlaan 10, 
Den Dolder. 


ETI JAARGANG 1, 2 en 3, compleet met band, ZO LANG DE 
VOORRAAD STREKT. F 35,00 per jaargang + F 7,50 verzend- en 


administratiekosten. 


THE BEST OF BYTE 


Vol. 1 edited by David H. Ahl. 


TOP-BOEK A. 


370 biz. vol met de meest interessante informatie uit het bekende 
tijdschrift BYTE. Een boek voor elke microcomputerbezitter. 49,50. 





Al de in deze lijst vermelde boeken zijn bij het ter 
perse gaan van dit nummer uit voorraad leverbaar. 


Bestellen per post of direct verkrijgbaar in onze toonzaal, 


Marterlaan 10, Den Dolder. 





BESTELFORMULIER 


NAAM: 
BEDRIJF: 
STRAAT: 
PLAATS: 
TEL.: 
AFD.: 


HANDTEKENING: 


Bij uw bestelling sturen wij een nieuwe bestellijst met de 


goederen mee. 


Prijzen zijn incl. BTW en exclusief verzendkosten. 


І 2 I 


end bovenaangegeven... boek(en) aan: 


Be 
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DE MEEST UITBREIDBARE 
MICROCOMPUTER-KIT MET DE 
Z-80, 2k RAM, 1 OF 2k NASBUG 
IN EPROM, MET COMPLEET 
GEMONTEERD ASCII-KEYBOARD. 
UITBREIDBAAR MET 64k RAM, 
EPROM PROGRAMMER, FLOPPY- 
PRINTER EN PRACHTIGE KAST. 


Verkrijgbaar via 
ETI Onderdelenservice 
alsook bij: 


Rotor Electronica Warenhuis, Marterlaan 10, 
Den Dolder. Tel.: 030-782439. 

Arja Electronics, Nieuwe Ebbingestraat 25, 
Groningen. Tel.: 050-123122 

Van Dam Electronica, Schiekade 42-44, 
Rotterdam. Tel.: 010-670022. 

Radio Nijhuis, Oldenzaalsestraat 32, 
Enschede. Tel.: 053-315169 

Stuut en Bruin, Prinsegracht 34, 

Den Haag. Tel.: 070-604993 

Radio Rotor, Kinkerstraat 55, 

Amsterdam. Tel.: 020-125759. 

Hobby Electronica, Bosstraat 24, Breda. 





ex. BTW 


LO BOARD 199,— de 4 sockets op RAM-k 

77-weg connector apart. Wordt bij de RAM- en Butfer-kits SUPER TINY BASIC in 3 EPROMS, in 3 van 
NASCOM-KAST. Hierin komt de NASCOM-! tegen de standaard meegeleverd 19,50 de 4 sock. op RAM-kaart 
achterwand. Ervocr de moederprint waarin verticaal de EPROM PROGRAMMER Board kit. Zelfde afm. als de ZEAP, Z80 EDITOR-ASSEMBLER PROGRAM voor 
verschillende prints gestoken worden 178,—  RAM-kaarten 288,— МА5СОМ-1 Op cassette met uitvoerige handleiding 
MOEDERBOARD Hierop kunnen tot 7 prints worden EPROM ERASER Voor het wissen van tot 14 EPROMS Hiervoor min. 3K RAM nodig. 
aangesloten 59,—  tegelijk 168,— — ZEAP. als 22 doch in З EPROMS. Ook met uitvoerige 
Mini-Moederprint, waarop de Buffer Board en RAM-kaart NASCOM 1 TESTER, Voor bedrijven die de NASCOM als handleiding 
gestoken kunnen worden. De connectors zijn bij de Kits OEM toepassen een onmisbaar testapparaat 525,— ВК BASIC in 8 EPROMS. Hiervoor zijn 2 RAM-kaarten 
ingesloten. Zeer handig voor uittesten van de Boards. 14,50 KEYBOARD-KAST. In eenvoudig diepgetrokken plastic nodig 
BUFFER-BOARD; kit, deze heeft men altijd nodig voor uitvoering 28,— Dataskil TEXT EDITOR in 2 EPROMS 
uitbreiding aan geheugen enz. Uiteraard 1x print - alle MINY FLOPPY DISC. Dubbelzijdig dubbele dichtheid PROGRAMMING MANUAL VOOR DE 280. Zeer 
onderd 138,— RICHTPRIJS. 1985,— aanbevolen bij de NASCOM 
8K RAM-kaart kit met 16x4027 Kompl. met alle onderdelen MINY FLOPPY dubbel-drive, als 17 RICHTPRIJS: 3185,— — NASCOM SOFTWARE HANDBOEK 
incl. IC voetjes en connector 546,— NASBUG Т4, een NIEUWE NASCOM-1 MONITOR SET IC-VOETJES BIJ DE NASCOM-1 
16K RAM-kaart met 8x4116, verder als de BK RAM kit 896,— PROGRAM in 2 ЕРНОМ5 Deze komen i.p.v. de 1K EPROM Noodzakelijk, anders GEEN SERVICE 
32K RAM-kaart kit met 16x4116 en verder als de 16K op de NASCOM-1 Basisprint 135.—  UHF-CONVERTER voor beter beeld op GEWONE TV 29,50 
RAM-kit 1298,— TINY BASIC in 2 EPROMS. Komen in 2 van CENTRONICS MICRO PRINTER P1 1890,— 
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DAMM 


Stuur uw nieuws aan: 
Redaktie ETI 
Postbus 93 

3720 AB Bilthoven 


TITI 


| 
| 


SERIE 80 DATABOOK 
MICROCOMPUTERS 


National Semiconductor 
presenteert haar Serie 80 
Microcomputer Systemen in 
een zojuist verschenen 
databoek. Volledig compatible 


46 





met de industriéle standaard 
serie/80 architektuur zijn de 
meeste van deze produkten 
plug-voor-plug, second source 
vervangende eenheden voor de 
bestaande Intel SBC- 
produkten. Daarnaast is deze 
serie nog aangevuld met een 
aantal, op de gebruiker 
afgestemde, eenheden en 
geven daardoor de systeem- 
ontwikkelaar de volledige 
vrijheid bij systeemkonfiguratie. 
Het databoek geeft u een 
overzichtelijke samenvatting 
van de komplete produktlijn. De 
National Serie/80 lijn is 
opgebouwd rondom een zestal 
Board Level Micro Computers 
Elk van deze BLC's bestaat uit 
een komplete microcomputer 
Op een kaart zijn 
samengebracht een CPU, 
lees/schrijfgeheugens, voetjes, 
waarin dode geheugens 
(ROM's) kunnen worden 
geplaatst, parallel en serie I/O 
en 'bus-interface' schakelingen 
Dezelfde CPU-kaarten zijn ook 
toegepast in de RMC, een 
computer bestaande uit een 19 
inch chassis waarin naast de 
CPU-kaart zijn ondergebracht 
de voeding, een frame waarin 
meerdere kaarten kunnen 
worden geplaatst en een 
frontpaneel. Een monitor- 
firmwareset maakt de RMC tot 
een totaal microcomputer 
systeem. Netspanning en een 
konversatiemedium (b.v. 
terminal) bieden de gebruiker 
een volledig bestuurbaar 
computersysteem. 

Dit alles wordt gekompleteerd 
door een groot aantal 
ondersteunende produkten 
zoals RAM en ROM 
geheugenkaarten, analoge I/O 
kaarten, DMA en peripherie 
besturingskaarten. Alle serie/80 
produkten zijn compatible met 
de Intel MULTIBUS 
busstruktuur. 

Het National Semiconductor 
STARPLEX 
ontwikkelingssysteem 
ondersteunt de ontwikkeling 
van op National microcomputer 
en microprocessor gebaseerde 
produkten. 

Afgestemd op de behoeften van 





de gebruiker is standaard een 
geïntegreerd hardware- en 
softwaresysteem ontwikkeld. 
Enkel-toets-bediening is 
toegepast ter besturing van een 
schijvengeoriënteerd 
softwarepakket, waarin zijn 
opgenomen: een operating 
system, text editor, debugger, 
link editor, loader, file manager, 
macro assembler, FORTRAN, 
BASIC en vele utility pakketten. 
De open busstruktuur maakt 
het mogelijk dit systeem verder 
uit te breiden met standaard 
en/of applikatie 
ondersteunende kaarten. 
Rodelco B.V. Electronics 
Rijswijk Telefoon 070 - 995750 


VOOR 
PROCESBEHEERSING NU 
OOK SYSTEMEN MET 
MICRO- EN 
MINICOMPUTERS 


Kortgeleden is een kontrakt 
ondertekend door Vanandel 
Verenigde Bedrijven BV te 
Rotterdam voor de levering van 
een computer van Data General 
Holland BV 

Het Rotterdamse bedrijf zal 
gaan optreden als OEM 
(Original Equipment 
Manufacturer) in de industriéle 
sfeer 

Hierdoor is het mogelijk 
geworden dat de afdeling 
Projecten van de Groep 
Automatisering van Vanandel 
nu ook systemen kan leveren 
met micro- en minicomputers. 
Eén en ander betekent een 
nieuwe dimensie aan het al 
bestaande zeer uitgebreide 
programma 
afstandsbedienings- en 
overdrachtssystemen. Niet 
alleen op dit viak maar ook op 
dat van de procesbesturingen 
zal de toekomst in toenemende 
mate gekenmerkt worden door 
de toepassing van 
microprocessors en 
minicomputers. De afdeling 
Projecten kan door de aanschaf 
van de nieuwe 
computerapparatuur uit de 
NOVA-serie van Data General 
de software ontwikkelen en 
zorgdragen voor adequate 
oplossingen van de te 
behandelen 
automatiseringsprojecten. 
Vanandel BV, Rotterdam, 

tel. 010-260963. 


ASYNCHRONE 
COMMUNICATIECHIP 
KOPPELT 6500 EN 6800 
MICROPROCESSOR MET 
DATA-SETS EN MODEMS 


Een asynchrone communicatie 
koppelingsbouwsteen voorziet 
8-bit, op microprocessor 
gebaseerde systemen, met een 
UART interface voor seriéle 


informatie-overdracht naar 
beeldstations, data-sets en 
modems. Deze R6551, die nu 
verkrijgbaar is via Rockwell 
International, behoort tot de 
R6500 microprocessor familie, 
die grote overeenkomsten 
vertoont met de op 6800- 
gebaseerde microcomputers. 
Door zijn op de chip aanwezige 
baudgenerator, heeft de R6551 
alleen een extern kristal nodig 
om op één van de 15, door het 
programma selecteerbare 
baudsnelheden van 50... 19 
200 baud te kunnen uitzenden, 
of op één-zestiende van de 
herhalingsfrequentie van een 
extern aangeboden kloksignaal. 
De R6551 kan worden 
geprogrammeerd om te 
ontvangen met de 
geselecteerde zendsnelheid, of 
met de kloksnelheid (RxC) van 
de ontvanger. 

De R6551 voorziet tevens in 
een door het programma 
selecteerbaar zender echo 
bedrijf voor volledige duplex 
communicatie. Alle gewenste 
besturingssignalen voor modem 
interfaces zijn aanwezig. 
Rockwell biedt de R6551 aan 
met 28-pens DIL Kunststof- of 
keramische behuizing, met 1 
MHz of 2 MHz klok opties. 

De stuksprijs bij aantallen voor 
de kunststof omhulling is resp. 
$12.25 (1 MHz) en $13.50 

(2 MHz uitvoering). 

Rockwell International is een 
multi-industrieel bedrijf, dat 
geavanceerde technologie 
toepast voor produkten t.b.v. de 
autotechniek, electronica, 
ruimtevaart en algemene 
industriële innovatie. 
FAMATRA Benelux B.V., Breda, 
telef. 076-133457. 


MICROPROCESSOR- 
KRISTALLEN VAN ITT 


De Quartz Crystal Division van 
ITT Components Group Europe 
ontwikkelde speciaal voor 
gebruik in microprocessoren 
een nieuwe standaardreeks 
kristallen. De introductie van 
deze nieuwe reeks kristallen 
betekent, dat ITT nu niet langer 
uitsluitend op de klant 
afgestemde kristallen ontwerpt 
en vervaardigt. Het gevolg is - 
uiteraard - een lagere prijs voor 
deze standaardreeks. Aan de 
hand van een eenvoudig 
informatieblad kan de klant in 
één oogopslag het juiste kristal 
kiezen dat hij bij zijn 
microprocessor kan gebruiken, 
waarna hij slechts de 
geëigende code bij de 
bestelling hoeft op te geven. 
Kristallen voor frequenties van 
3,2 MHz en hoger worden 
geleverd in de hermetisch 
dichte omhulling type 'J', en die 
voor frequenties lager dan 3,2 
MHz in het eveneens 
hermetisch dichte 
omhullingtype 'D'. 
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HET AMERIKAANSE 
MINISTERIE VAN 
DEFENSIE KIEST VOOR 
PROGRAMMEERTAAL 
ONTWIKKELD DOOR СІІ 
HONYWELL BULL 


Parijs, mei 1979. ‘Green is Ada’. 
Deze woorden gingen vooraf 
aan de aankondiging door de 
voorzitter van de High Order 
Language Working Group van 
het Ministerie van Defensie, dat 
het ontwerp voor een nieuwe 
real-time programmeertaal van 
СІ! Honeywell Bull - die in 
samenwerking met Honeywell 
is ontwikkeld - is gekozen als 
de toekomstige 
programmeertaal voor de 
computers van het Ministerie. 
De ontwerpers gaven dit 
ontwerp de codenaam 'Green'. 
Deze uiteindelijke keus is de 
laatste fase van een langdurig 
selectieproces dat in 1975 
begon en waarbij vele landen 
betrokken waren. Het doel was 
de ontwikkeling van een nieuwe 
programmeertaal, die moest 
leiden tot een universele 
standaardisatie voor de jaren 
'80 en eveneens een belangrijke 
besparing van de 
softwarekosten moet 
bewerkstelligen. Deze kosten 
bedragen op dit ogenblik $ 6 
miljard per jaar. In dit verband 
is het van belang te vermelden 
dat COBOL in eerste instantie 
werd ontwikkeld voor de 
zakelijke toepassingen van het 
Amerikaanse Ministerie van 
Defensie en nu over de gehele 
wereld wordt gebruikt. 

De nieuwe taal, nu met de 
officiële naam уап Ada, moest 
voldoen aan een aantal criteria 
bekend als 'Steelman' die de 
nadruk legden op 
betrouwbaarheid, veiligheid, 
efficiency en eenvoud. 
Gedurende de eerste fase 
moesten de geselecteerde 
groepen (4 overgeblevenen uit 
oorspronkelijk 20 mededingers) 
een voorlopige definitie 
opstellen voor een taal die aan 
de 'Steelman' eisen voldeed. 
Gedurende de tweede fase 
moesten de 2 overgebleven 
groepen - waarvan CII 
Honeywell Bull in 
samenwerking met Honeywell 
er één was - een laatste 
ontwerp indienen. 

Het 'Green' project, de winnaar 
van dit selectieproces gaat nu 
haar derde en laatste fase in 
die loopt tot maart 1980. Deze 
fase behelst voornamelijk de 
standaardisatie van de taal 
d.m.v. proeven op grote schaal. 


De meest vooraanstaande 
ontwerper is Jean Ichbia, hoofd 
van de software-afdeling van 
het nieuwe research centrum 
van Cll Honeywell Bull. Bij dit 
project heeft Cii Honeywell Bull 
veel nut gehad van de 
medewerking van vele 





internationaal bekende 
programmeertaal specialisten, 
en in Frankrijk, in het bijzonder 
van de medewerkers van de 
Laboratoria van het Institut de 
Recherche d'Informatique et 
d'Automatique (IRIA) 

ADA, de naam gekozen door 
het Ministerie van Defensie 
voor de toekomstige taal, eert 
Ada Augusta, Countess 
Lovelace, dochter van de 
dichter Lord Byron en 
medewerkster van Charles 
Babbage, de beroemde 19e 
eeuwse wiskundige en één van 
de pioniers van de 
computerwetenschap. 


SGS-ATES OP DE 16-BIT 
MICROPROCESSOR TOER 


De keuze van een 16-bit 
microprocessor is bij het 
Italiaanse halfgeleider concern 
SGS-ATES, in Nederland 
vertegenwoordigd door Nijkerk. 
Elektronika te Amsterdam, 
gevallen op de meest 
geavanceerde 16-bit processor 
Z8000 van Zilog. SGS-ATES 
heeft van Zilog de exclusieve 
licentierechten voor Europa 
verkregen, waardoor het bedrijf 
in staat is binnen Europa haar 
eigen X8000 te gaan 
produceren. 

Na een zorgvuldige analyse van 
de huidige en toekomstige 
Europese markbehoeften heeft 
SGS-ATES gemeend haar 
programma te moeten 
uitbreiden met de bijzonder 
veelzijdige Z8000 16-bit 
microprocessor inclusief 
aanverwante komponenten. 

De second-source 
overeenkomst omvat tevens de 
Z8 single chip processor, 
waarvoor SGS-ATES nu de 
eerste licentiehouder is. Met de 
al bestaande Z80 overeenkomst 
is SGS-ATES tevens de eerste 
die het hele spektrum van 
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microprocessor applikaties 
bestrijkt: Z8 - Z80 - Z8000. 
Nijkerk Elektronika B.V., 
Amsterdam. Telef. 020-428933. 


DAI - PERSONAL 
COMPUTER 


De zo langzamerhand door de 
TELEAC berucht geworden 
DAl-computer zal in Nederland 
door Expert Nederland geleverd 
gaan worden. Nadat INELCO 
een duizend-tal aan de 
TELEAC heeft geleverd vocr 
een wel zeer aantrekkelijke 
prijs, welke begin mei reeds 
waren uitverkocht, zal de 
handel via de EXPERT- 
organisatie, welke in Nederland 
alleen al zo'n 40-tal vestigingen 
heeft, gaan lopen. De DAI- 
personal computer zal dan 

f 2430, — gaan kosten en een 
uitbreidingspakket f 755,—. 
Inmiddels heeft TELEAC een 
schrijven doen uitgaan naar 
13000 ‘Teleac Microcomputer 
leerlingen’ met een aantal 
folders van 
microcomputerleveranciers 
welke naast de DAl-computer 
ook informatie geeft over een 
aantal andere, ook voor de 
cursus van Teleac geschikte 
computersystemen. In de 
Teleac cursus, die in oktober 
van stapel gaat zal ook steeds 
vermeld gaan worden hoe de 
ene en de andere computer te 
gebruiken is met verschillende 
microprocessors zoals de 6800, 
de Z80, 6502, 8085 of hoe ze 
ook allemaal heten mogen. De 
in de cursus toegepaste 
BASIC-taal zal hier en daar 
slechts een kleine aanpassing 
(kunnen) behoeven, om de 
cursus practisch te kunnen 
volgen. Aan de gebruiker zal 
dan worden overgelaten aan 
welk systeem hij of zij de 
voorkeur geeft. Een wijs besluit 
van TELEAC, dat door velen, 
en niet in de eerste plaats de 
handelaren, zeer op prijs zal 





worden gesteld. Per slot zal het 
uitgangspunt voor de aanschaf 
van een computersysteem bij 
velen heel verschillend kunnen 
liggen. Wat wil men er nu mee 
en wat eventueel later. Wat 
biedt het systeem mij nu en tot 
hoever en wat voor doeleinden 
kan het met de minste kosten 
worden uitgebreid. Op tal van 
deze vragen zal de handel en 
de cursus u zeker uitgebreid 
informatie geven. En heeft u de 
Teleac documentatie niet 
ontvangen? Dan zal een briefje 
aan TELEAC ongetwijfeld 
voldoende zijn 

Vragen kunt u richten aan de 
heer A. Stads, Stichting 
TELEAC, Postbus 2414, 3500 
GK Utrecht, Jaarbeursplein 15, 
tel. 030-940241. Deelnemers 
aan de cursus 
MICROPROCESSORS 2 welke 
in oktober van start gaat wordt 
dringend verzocht zich vóór 1 
september a.s. op te geven 
door overschrijving van het 
cursusgeld van f 245, — per 
persoon op gironummer 544232 
ten name van TELEAC. Dit zal 
Teleac voldoende tijd geven om 
bijtijds het studiemateriaal aan 
u їе doen afgaan voordat de 
televisieuitzending begint 


GEÏSOLEERDE 1/0 


‘KAART VOOR DEC LSI- 


11/2 MET 200V 
ISOLATIE 


Data Translation, in Nederland 
vertegenwoordigd door C.N 
Rood B.V. te Rijswijk, heeft een 
nieuw UO board op de markt 
gebracht. Het betreft een 
geïsoleerd, digitaal 1/О board 
dat zowel qua hardware als 
software compatible is met de 
DEC parallel interface unit 
model DRV-11 

Er zijn twee modellen, de DT- 
2768 en de DT-2768-1. De 
laatstgenoemde is de 
geisoleerde versie en die wordt 
alléén door Data Translation 
geleverd. De boards zijn 
speciaal ontworpen voor 
gebruik in industriele 
omgevingen, waar door 
stoorpieken de computer en het 
te besturen proces beïnvloed 
kunnen worden 

De DT-2768-1 bevat een 16 bits 
data input en een 16 bits output 
register met een 200V bit naar 
bit isolatie voor alle 32 data 
lijnen. Daarnaast is er een 
control/status register aanwezig 
voor de interface met het 
externe proces, 

Het voordeel is dat naast een 
grotere ongevoeligheid voor 
storingen en een grotere 
betrouwbaarheid, de ontwerper 
zijn aardpunten nu zodanig kan 
bepalen dat aardstromen tot 
een minimum worden beperkt. 
C.N. Rood B.V., Rijswijk, tel. 
070-996360. 
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COMPUTERS -PROJECT 


DRUK MET DIT S100-PRINTER-PROJECT DEGELIJKE KOPIEEN VAN UW PROGRAMMA-SOFTWARE! 


-100 Printer 


Ondanks het feit dat de kostprijs van 
LSI-schakelingen, als bouwonderdelen 
van computers dalende is, heeft de 
prijs van de mechanische peripherie- 
elementen deze trend niet gevolgd. 
Het merendeel der zgn. printers kost 
verschillende honderden tot enkele 
duizenden harde guldens. We 
ontdekten echter een bruikbare printer 
voor een verrassend lage prijs van om 
en bij de 250 gulden. Nieuwsgierig 
geworden door deze goedkope 
aanbieding, hebben we voor u deze 
printer in dit project toegepast. 

Zelden krijg je ‘iets voor niets’, en 
deze printer heeft dan ook zijn 
beperkingen: méér geavanceerde 
types bieden vanzelfsprekend méér 
mogelijkheden. Het te bedrukken 
papier is speciaal gemetalliseerd en 
heeft een breedte van 60 mm, zodat 32 
tekens per lijn mogelijk zijn. Hoe dan 
ook, bedoelde printer is beslist een 
zeer bruikbaar apparaat voor de 
hobbyist die, ondanks zijn beperkt 
budget, over een drukinrichting wil 
beschikken. 


KENMERKEN VAN HET ONTWERP 


Het leek ons een duidelijke keuze, dit 
printerproject, voor wat betreft het 
mechanische en electronische 
interface-gedeelte te standaardiseren 
op de S100-bus. Er zijn nu wel 
interfaces beschikbaar voor printers, 
doch het ingrijpen van de aangesloten 
computer is hiertoe vereist gedurende 
de 'print'-periode. 

De computer zal elk weer te geven 
teken aanbieden en vasthouden in die 
volgorde, als door de printer wordt 
verzocht. Dit vereist echter een vrij 
lang programma, voor een MEK 6800 
D2 worden dit bijvoorbeeld 124 
stappen, terwijl hierbij de computer 
wordt belast. 

Daarom kozen we voor een andere 
benadering van de interface- 
electronica. We gebruikten hiervoor 
een extra aangewezen 
geheugencircuit in de interface om de 
af te drukken tekens op te bergen. Dit 
geheugen is toegankelijk bij elke 
snelheid tot 55, totdat òf de 128 
tekens, Of een ‘carriage return'- 
opdracht is gegeven. De maximale 
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geheugencapaciteit bedraagt hier deze 
128 tekens. 

Op dit moment start de druk-cyclus, 
en is er geen verdere actie meer nodig 
vanuit de processor. Oorspronkelijk 
testten we deze unit slechts gebruik 
makend van een toetsenbord, 
waarmee we met een carriage return 
(CR) de opeenvolgende data ingaven, 
teneinde het afdrukken in te leiden 
Deze werkwijze vereenvoudigt en 
verkort het programma en belast de 





processor slechts om data uit te 
voeren aan zijn eigen werksnelheid. 
De aldus verkregen vrije ruimte op de 
printplaat liet ons de mogelijkheid 
twee extra EPROMs van het type 2708 
te plaatsen met de benodigde 
decoders en buffereenheden. 

Deze beide EPROMs zijn volledig 
onafhankelijk van de printerlogica en 
kunnen worden gebruikt om ander 
programma-materiaal op te slaan 
volgens de wensen van de 





SPECIFICATIES 


Vorming van de tekens 
Aantal verschillende tekens 
Aantal tekens per lijn 
Druksnelheid 

Hoogte der tekens 
Interface-standaard 
Data-verwerkingstijd 
Geheugencapaciteit 
Voedingseenheid 

motor uitgeschakeld 


motor ingeschakeld 


Typenummer van de printer 
Papier 


7x5 punt-matrix 

127 
32 
2 lijnen per seconde 
2,4 mm 
aangepast op S100 bus-systemen 
би per teken 

128 

i 16V à 100mA 

+ 8V à 350mA 
—16V à 80mA 

+ 8V à 350mA 

| 16V à 200mA 
—16V à 180mA 
EUY-10E023LE of gelijksoortig 
EUY-SUBOO6 of gelijksoortig 
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IC? 1 

7415123 
RIET- 3 | 
SCHAKELAAR 


TO PIN ТІСІ? 


TOPIN 31C12 
ТО PINS 1, 6 ICG 
TO PIN 12 IC15 

















Fig. 1a Schema rond de oppik-spoel en de 
riet-schakelaar. 


Fig. 1b Schema van de —24Volt- 
voedingseenheid. 





Fig. 1¢ Schema van de 
aandrijving van het drukker- 
mechanisme (print heads), 
Slechts één van de 7 identieke 
deelschema's is getoond, zie 
hiervoor de aanduiding bij de 
collector van Q1 (BC558). 


Fig. 1d Schema van de interface voor de 
motor-aandrijving. 


Fig. 1e Schema van de 
hoofdvoeding + 5V en + 12V. 


NAAR DE 
ANDERE 

HET SCHEMAGEDEELTE BENEDEN < DEELSCHEMA'S 

DEZE LIJN WORDT HERNOMEN R27 R33 

VOOR ELK DER 7 'PRINT HEADS’ Jk 


О NAAR DE 
PRINT-HEADS* 





TO EPROM 

OUTPUTS 
09-015 
80675 


R20-R26 
15 
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5 100 Printer 














112.1 
3 4027 


10112 
4011. OV 


Ш 


1С15 3 
741502 








PRINT 
ENABLE 





waz 
741510 


3, 
r> 


1C14/3 
„74510 


PDBIN 780 b A 
10 


SINP 46 О 


165 
DI7-43 O 5 
4 
el? le 


1С15/1 
741502 











450- 


Fig. 1f Schema van het logica-gedeelte van 
de printer. 
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ODIO 
OD! 1 
о012 





1C22/2 
„245% 





ARAB 


124 
741585 


computergebruiker. We gebruikten 
nog een derde 2708 als ‘character 
generator’, daar we geen geschikt 
commercieel IC tegen een betaalbare 
prijs voor deze functie vonden. Met 
een 2708 beschikken we alzo over 
1024 geheugenplaatsen, en daar we 
steeds 8 bytes per teken nodig hebben 
kunnen we met dit 2708-IC alle 128 
tekens opwekken. 

De meest gebruikte Griekse 
lettertekens en verschillende, 
weloverwogen gekozen wiskundige 
symbolen komen voor als 
‘hoofdletters’ en ’kleine letters’ of ook 
wel genoemd boven- en onderklavier 
(upper and lower case). In onze 
mogelijkheden enigszins beperkt door 


-0013 
Ооа 
орь 
ор!6 
ODI7- 43 


Fig. 1g Schema van het extra-geheugen dat 
kan worden geprogrammeerd voor eigen 
software. 


het 5 x 7 stip-matrix-model van de 
tekens, komen sommige van de 
‘onder’-klaviertekens een beetje 
vreemd over: het zijn vooral die tekens 
die onder de normale ‘schrijflijn’ 
uitkomen. Toch blijven deze behoorlijk 
leesbaar. 


SAMENBOUW VAN HET PROJECT 


De gebruikte printer is betrekkelijk 
goedkoop, daardoor vonden we de 
uitgave voor een dure 
doorgemetalliseerde print niet 
verantwoord. Dit laatste houdt in dat 
heel wat van de in te solderen 
onderdelen aan beide zijden van de 
print te vinden zijn, waarbij voor de 
noodzakelijke doorverbindingen wordt 
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gezorgd door stekkerbusjes (sockets). 
Dit laatste uitgezonderd voor de 
EPROMs en de 6810 RAM. 

De print wordt gemonteerd met 
behulp van de ‘doorkijk’ printafdruk 
volgens figuur 2. Indien men geen 
gebruik wenst te maken van de twee 
extra EPROMs (IC 20 en 21), dan 
kunnen deze met de hun omringende 
componenten worden weggelaten. 
Geen enkele van deze onderdelen 
wordt trouwens als doorvoerlijn 
gebruikt naar en van de eigenlijke 
printer-logica. Op de print komen 
twee draadbrugjes voor in de 0 Volt- 
voedingslijn en nog drie andere die 
voeren naar de printconnector aan de 
rand van de print. Indien beide extra 
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5100 Printer 


EPROMs worden gebruikt, zullen al 
hun adres- en datalijnen worden 
verbonden met de printconnector door 
extra draadbrugjes. Dit laatste omdat 
het niet mogelijk was print- 
kopersporen te gebruiken, daar de 
print immers niet doorgemetalliseerd 
is. 

We gebruikten voor al deze 
draadbrugjes dunne geémailleerde 
draadstukjes, waarvan de lak 
gemakkelijk wegsmelt tijdens het 
solderen. Deze soldeerpunten werden 
op de print voorzien van nummers, 
verwijzend naar de aansluitpennen van 
de print-connector, waarmee al deze 
draadstukjes worden verbonden. Voor 
de bovenzijde van de print werden 
voor deze nummering de getallen 1 tot 
50 gebruikt, en langs de koperzijde 
van de print werden de getallen 51 tot 
100 voorzien. 

De verbinding naar het printer- 
apparaat wordt gemaakt vooreerst via 
een 16-pens IC-voetje middels een 
stuk platte lintkabel - meestal 
verkrijgbaar in verschillende kleuren, 
en leidend naar een 16-pens DIP- 
koppelstuk (header). 


HET WERKEN MET DE PRINTER 


De Printer is ontworpen als een zeer 
bruikbare interface voor de op een 
S100-bus gebaseerde 
computersystemen; toch is hij aan te 
wenden met andere bus-standaarden, 
zelfs met systemen zonder enige 
busstructuur. Indien deze printer 
wordt verbonden met een S100- 
systeem voert hij opdrachten uit als 
was het een gewone (single) 1/О- 
poort. Bij het drukken geeft de 
processor een reeks van tekens uit in 
de volgorde gegeven door de output- 
poort, afsluitend met het CR (carriage 
return)-teken. Hiermee zet de printer 
de drukcyclus in, de processor hierbij 
vrijmakend van elke verrichting. 
Gedurende de druk-cyclus is de 
printer echter niet in staat enig teken 
op te nemen, en signaleert hij dit feit 
aan de CPU (Central Processing Unit). 
Dit gebeurt doordat hij het zevende bit 
van de input-poort naar 'laag' dwingt 
te gaan - zolang de druk-cyclus duurt. 
(Doch dit slechts tijdens het 
adresseren van de inputpoort.) Met die 
bedoeling zal daarom het instructie- 
programma voor de printer de 
toestand van deze input-poort nagaan, 
alvorens de gegevens over te brengen 
naar het geheugen. 

In tabel 2 is een printer-programma 
van universele opzet weergegeven dat 
deze mogelijkheden biedt. Het 
oproepadres (call-) gaat langs het 
startadres van de tekst, om aan de 
output van het HL-registerpaar te 





verschijnen; het programma zal dan 
de ganse tekst uitbrengen tot er een 
EOT (End of Text)-teken zal 
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voorkomen op adres 004Q,04H. 

Als zulk EOT-commando aan de beurt 
komt, zal het programma een CR in de 
plaats stellen en dit commando 
uitgeven naar de printer, teneinde de 
druk-cyclus te starten. 

De I/O poorten van de printer-logica, 
ofschoon gescheiden uitgevoerd, 
hebben gelijke adressen, die kunnen 
worden ingesteld met de 8 bits DIL- 
schakelaar SW1. In dit uitgewerkt 
project is de printer ingesteld op I/O 
adres 031Q (19H). 

De reeks instructies van tabel 2 is 
samengesteld en opgenomen in het 
hoofdprogramma op 001: 000Q 
(0100H). Toch is eenvoudige 
herwerking mogelijk op elke andere 
'gelijksoortige' geheugenplaats. Denk 
eraan dat bij het uitproberen van zulke 
programma's - met een ander adres 
dan bovenvermelde '001:000Q(0100H)- 
locatie - het stapelregister zal 
aanspreken, zoniet zal het programma 
terugkeren naar 377 : 377Q' en zich 
vergalopperen... Het kan dan zelfs 
voorkomen dat het programma 
zichzelf grotendeels vernietigt. 

Een andere mogelijkheid om het einde 
van de af te drukken tekst aan te 
duiden, bestaat erin de MSB (Most 
Significant Bit) van het laatste teken in 
te stellen. Indien dit in een 7-bits 
ASCII code gebeurt, zal de printer of 
de CPU niet worden aangesproken. 
De printer-besturingslogica zal dit bit 
echter wel herkennen en hier een CR 
invoegen, zoniet, dan kan geen 'print'- 
commando worden gegeven. 

De twee EPROM-sockets zijn 
geadresseerd als vormen ze één 2K- 
geheugenblok. Ze kunnen niet van 
elkaar gescheiden worden. Hieruit 
volgt dat met schakelaar SW2 slechts 
5 bits aan adres-informatie moeten 
worden ingesteld. Een zesde bit 
bepaalt welke 2708 EPROM 
geadresseerd wordt, en de overige 10 
bits worden ontcijferd in het 
inwendige van de beide 2708's. 


HOE HET WERKT! 


We geven hier een beschrijving van de 
gebruikte printer, waarna een ‘waarom 
en hoe' verklaring van de 
electronische werking volgt. De printer 
heeft een 24V dc-(gelijkstroom)motor, 
die de papieraanvoer en het 
'drukhoofd' (head drive) bestuurt. Dit 
drukhoofd wordt gevormd door een 
geheel van zeven fijne kontaktpunten, 
in één lijn boven elkaar geplaatst. De 
beweging tijdens het ‘aftasten’ van het 
papier verloopt van links naar rechts. 
Het papier is gemetalliseerd met een 
laagje aluminium. Telkens als een 
spanningspuls wordt toegevoerd aan 
één der kontaktpunten van het 
drukhoofd worden deze pulsen langs 
het dunne laagje metaal en het papier 





afgevoerd. Op die plaats verschroeit 
het papier met een kleine punt. Bij de 
aanvoer van pulsen - in een bepaalde 
volgorde - naar de vernoemde zeven 
kontaktpunten, worden door deze 
verschroeiing en het bewegende 
'drukhoofd', tekens en zo dus ook 
woorden, gevormd. Dit gebeurt, zoals 
u reeds in de begeleidende tekst 
vernam, in een 5 x 7 stip-matrix. De 
hiervoor benodigde spanningspulsen 
bedragen —24 volt bij een pulsbreedte 
van 240 а 480ys, met een stroompiek 
van om en bij de 3A per 'drukhoofd'. 
Aan het einde van een volledig 
afgetaste lijn - van links naar rechts - 
keert het drukhoofd snel terug naar 
links, terwijl het papier een sprongetje 
omhoog gaat. Het drukhoofd wordt 
hierbij natuurlijk van het papier 
afgenomen tijdens die terugkeer. Een 
oppikspoel in het printermechanisme 
die een éénvoltspuls (ac- 
wisselspanning) produceert, en een 
tandwieltje in datzelfde mechanisme, 
zorgen voor de synchronisatie tijdens 
het drukproces. Daarin bevindt zich 
OOk een riet-schakelaar die zich sluit 
tijdens de links naar rechts beweging 
van het drukhoofd. Deze functie is 
nodig om de aanvang van de lijn aan 
te duiden tijdens het drukken. 


BESCHRIJVING VAN HET 
ELECTRONISCHE GEDEELTE 


Het circuit is ontworpen voor gebruik 
met een S100 bussysteem, daarbij 
vormt een deel van de electronica de 
noodzakelijke interface voor deze 
5100 bus. De werking bestaat erin de 
gegevens van het eerste teken aan te 
bieden langs ееп I/O poort, tezamen 
met de kloksignalen van diezelfde 

S 100 bus. Dit om de printer- 
schakelingen het teken te doen 
aanvaarden, en dit proces te doen 
herhalen voor het totaal van 128 
tekens. Geen van deze tekens wordt 
op papier gezet tot alle 128 tekens 
worden uitgevoerd naar de printer, of 
tot deze een carriage return (CR)- 
commando herkent. Het drukken 
begint onmiddellijk indien één van de 
gemelde feiten zich voordoet; 
gedurende het drukken verschijnt een 
‘bezet’ (busy)-signaal op de 1/0 poort, 
zodat geen andere data kunnen 
worden toegevoerd zolang een druk- 
cyclus gaande is. 

Op een S100 bus systeem zijn 
ongestabiliseerde spanningen van +8 
Volt en +16 Volt (beide dc) 
beschikbaar. Deze spanningen 
vormden we om tot een 
gestabiliseerde spanning van +5 Volt 
en + 12 Volt, gebruik makend van een 
viertal 3-pens spanningsregelaars (IC 
16 à 19 - zie hiervoor figuur 1e). 

Het printer-mechanisme vraagt een 
voeding van -24 Volt, en deze 
spanning leidden we af van de +16 
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Volts voedingslijn vanuit de S100 bus, 
gebruik makend van een schakeling 
met een ‘diode pomp’: zie hiervoor 
figuur 1b. Deze schakeling is 
uitgevoerd met IC 1/4, één der vier 
beschikbare OpAmps in een LM324. 
Deze OpAmp is geschakeld als een 
blokgolf-oscillator op een niveau van 
400 Hz. De uitgang op pen 1 stuurt 
een transistor-trap met een Q22 en 
Q23, waaruit een spanning van 32 Vtt 
verschijnt. Condensatoren C7, C8 en 
de diodes D2 en D3 richten deze 
spanning gelijk tot een negatieve 
spanning die - indien ze niet begrensd 
wordt - oplopen kan tot —30 Volt. 
Hierbij fungeert IC 1/3 als een 
spannings-comparator (lees: - 
vergelijker): als de spanning op diens 
pen 6 beneden 0 volt komt - en dit 
betekent een waarde van —23,5 Volt - 
zal de uitgang 'hoog' worden, en 
hierbij IC 1/4 ontkoppelen. Zodoende 
wordt op effectieve wijze —24 Volt 
bereikt. 





Alvorens wat gegevens te kunnen 
afdrukken moeten we het in het 
geheugen opslaan. De data worden 
aangeboden aan IC7, via de DO-(data- 
out)lijnen. Indien het adres, 
aangeboden aan IC9 en IC10, correct 
is, wordt langs pen 10 de 
monostabiele ІС2/2 getriggerd. Deze 
pen 10 (IC2) is hierbij 'hoog' en dit 
gebeurt eveneens op pen 3 van IC14. 
Hierbij wordt een puls van 500 nS 
opgewekt die IC7 (een tri-state buffer) 
ontkoppelt, zodat de gegevens kunnen 
geschreven worden in het geheugen 
van RAM-IC8. Bij het einde van deze 
puls wordt een tweede monostabiele 
(IC 11/3) gedurende ongeveer 5/5 
getriggerd. Tijdens deze triggerpuls 
wordt de inhoud van ІС5 (EPROM) 
opgevraagd. 

Pen 6 van ICH wordt ‘hoog’ als het 
zopas ingeschreven teken in de RAM 
(ICB) géén carriage return (CR) 
betreft. Bij het einde van de 5us 
durende puls, is de teller IC13 
(adress-counter) met één opgehoogd. 
Wanneer een CR wordt ingegeven zal 
pen 9 van ІС5 tijdens deze 5us-puls 
‘laag’ komen te staan. Dit maakt pen 
10 van IC11 ‘hoog’, hiermee IC13 (de 
adress-counter) op reset plaatsend, en 
tevens flipflop IC 12/2 clockend. 
Indien géén CR wordt aangeboden, en 
toch het 128ste teken is ingegeven, zal 
pen 13 van ІСІЗ ‘laag’ gaan. Dit zal. 
via C9 een positieve puls veroorzaken 
op de uitgang van IC 11/1 alsook zal 
flipflop IC 12/2 hierdoor worden 
'getoggled'. 














Bij de eerste maal dat dit gebeurt zal 
pen 15 ‘hoog’ worden en pen 14 'laag'. 
Dit ontkoppelt de monostabiele via IC 
14/2 en start de motor van de printer 
Deze motor wordt gestuurd door de 
transistoren Q16-Q19; indien punt K 
‘laag' is zullen Q16 еп Q18 de motor 
aansturen met een 24 Volts-spanning. 
Als punt K ‘hoog’ wordt zullen Q17 en 











Q19 hem kortsluiten en zo de motor 
vlug doen stoppen. 

IC 12/1 wordt ge-reset door een CR- 
opdracht, en een "О-соттапоо zal 
dan worden toegevoerd aan pennen 1 
en 2 van IC3. Op deze wijze blijft IC 4 
eveneens ge-reset. Zodra de motor 
loopt worden pulsen opgewekt door 
de oppik-spoel. Deze uitgaande 
pulsen worden door R1, R2 en C1, C2 
gefilterd om elke hoog-frequente 
interferentie te weren. Ze worden dan 
gebufferd door IC 1/1 ten behoeve van 
monostabiele IC 2/1. Buffer IC 1/1 is 
geschakeld als een schmitt-trigger, en 
dit signaal wordt als klokpuls gebruikt 
voor IC 2/1. Deze monostabiele wekt 


CONTACT: 
3232m 












het van rechts naar links bewegen van 
het drukhoofd (d.i. het uitvoeren van 
een CR), is de uitgang van 
laatstgenoemd IC 1/2 'hoog'. 

Zodra het drukken van een 'lijn' is 
begonnen, zal het zich sluiten van de 
reed-schakelaar flipflop IC 12/1 
activeren. Dit laat toe dat IC4 wordt 
‘geklokt’. IC4 tast dan de drie ‘least 
significant’ adreslijnen af van IC5. Bij 
elk der opeenvolgende klokpulsen 
wordt deze EPROM gedurende 350us 
‘ondervraagd’. De uitgaande signalen 
van de EPROM sturen tenslotte de 
schakelingen rondom het 'drukhoofd'. 
ІС 4 wordt naar 0 ge-reset telkens ІС 
3/2 een reeks van zeven klokpulsen 
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PAUZE TIJDENS 
DE AFTASTING 























de 350ys-pulsen op, nodig voor het 
drukken van de teksten. 

Het riet-schakelaar-signaal wordt op 
die wijze gefilterd door R5, R6 en C3, 
C4, om alle kontaktdender en ruis te 
onderdrukken, alvorens te worden 
gebufferd door IC 1/2. Deze laatste is 
eveneens geschakeld als schmitt- 
trigger. Vanaf de eerste drukcyclus tot 
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Fig. 3 Tijdsdiagram van de printer. 





heeft geteld, alzo een zevendeler 
vormend. Deze puls schuift ook de 
RAM-adress-counter (IC13) één stap 
verder. Op deze wijze deelt de RAM 
aan de EPROM mee, welk teken hij 
wenst. 

Telkens een CR, Carriage Return 






























5100 Printer 


wordt ontvangen, zullen de uitgangen 
van IC 11/1 en ІС 11/2 ‘hoog’ worden, 
hiermee IC 12/1 re-settend met het 
zicht op volgende klokpulsen voor 
ІС4. Dit 'hoog'-signaal re-set ook IC13 
en dwingt IC 12/2 terug naar zijn 
oorspronkelijk niveau, te weten: pen 
14 'hoog' еп pen 15 ‘laag’. 

Dit maakt weer mogelijk dat weer 
nieuwe data kan worden toegevoerd. 
Doch, wanneer de riet-schakelaar nog 
gesloten is, zal de motor van de 
printer blijven draaien. Dit is te wijten 
aan de werking van IC 6/72, 3 tot de 
riet-schakelaar zich opent. Indien 
méér dan 32 tekens werden ingegeven 
vóór een carriage return zal, nadat de 
eerste 32 tekens werden gedrukt, pen 
11 van IC13 'laag' gaan. De 
monostabiele gevormd door C10 en 
R59 veroorzaakt het resetten van IC 
12/1, zodat de IC4-klok stopt. Even 
nadat de riet-schakelaar is geopend, 
zal de motor blijven draaien, daar IC 
12/2 op dat ogenblik nog niet is 
aangesproken. De printer start dan 
een tweede lijn, en het weer sluiten 
van de reed-schakelaar klokt IC 12/1, 
zodat het drukken verder gaat. 

Het drukhoofd behoeft een negatieve 
puls van 24 Volt met een breedte van 
240-480uS aan een piekstroom van 
zowat 3 ampère (slechts gedurende 
10и5), dit terwijl het metaallaagje op 
het papier verschroeit en verdwijnt. De 
besturing van het drukhoofd bestaat 
uit zeven gelijke deelschema's, elk 
voorzien van een aanpassingstrapje 
met een transistor, еп van een "Әгіуе - 
Darlington-transistor. Eén transistor is 
nog bijgevoegd (Q1) om het 
drukhoofd te ontkoppelen tijdens het 
gebruik van de EPROM als 'schrijf- 
geheugen'. 

Het herkennen van een carriage return 
wordt toegewezen aan de EPROM; het 
maakt trouwens deel uit van diens 
programma. Aangezien er slechts 
zeven drukhoofden zijn en toch acht 
bits in het geheugen, is de ‘least 
significant bit' (LSB) steeds als een 
logische "17 geprogrammeerd, 
uitgezonderd voor het carriage return- 
teken. 

Het carriage-return-teken мега 
geprogrammeerd in de EPROM en is 
om die reden op deze printer niet 
beschikbaar als af te drukken teken. 
De extra-EPROMs werken met 
standaard decoders en buffers en 
behoeven geen verdere verklaring. 


KOOPTIPS 


Indien het printermechanisme niet 
algemeen verkrijgbaar mocht blijken 
te zijn kan deze eventueel via ETI- 
onderdelen-service betrokken worden. 
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EI And Poe RH e SE etu << >“ әт ол 


ten PROT 


377 363 355 355 363 355 377 377 @ 
377 377 201 155 155 223 377 377 A 
377 163 155 201 277 177 377377 B 
377 223 155 155 163 377 377377 C 
377 377 343 325 325 377 377377 D 
377 203 155 155 155 203 377 377 E 
377 377 343 375 373 377 377 377 F 
377 335 353 367 373 375 377 377 G 
377 377 201 367 367 217 377 377 H 
377 337 301 373 367 317 377 3771 
377 357 301 337 301 337 377 377 J 
377 175071 105 155 175 377 377 K 
377 347 333 001 333 347 377 377 L 
376 316 366 000 366 316 376 376 M 
377 363 355 373 355 363 377 377 N 
377 315 261 277 261 315 377 377 O 
377 377 363 355 355 363 377 377 P 
377 377 377 355 371 375 377 377 0 
377 377 355 331 325 355 377 377 R 
377 377 333 335 325 353 377 377 5 
377 377 237 157 157 237 377 377 Т 
377 377 267 147 127 267 377 377 Ч 
377 333 333 213 333 333 377 377 V 
377 357 357 253 357 357 377 377 W 
377 267 157 267 333 267 377 377 X 
377 367 373 001 177 177 377 377 Y 
377 373 375 203 177 277 377377 Z 
377 377 377 001 377 377 377 377 [ 
377 357 307 253 357 357 377 377 ` 
377 387 357 253 307 357 377 377 | 
377 357 337 203 337 357 377 377 ^ 
377 357 367 203 367 357 377 377 — 
377 377 377 377 377 377 377 377 ` 
377 377 377 015 377 377 377 377 a 
377 377 037 377 037 377 377 377 b 
377 327 001 327 001 327 377 377 c 
377 333 253 001 253 267 377 377 d 
377 073 067 357 331 271 377 377 e 
377 363 215 145 233 365 377 377 
377 377 337 277 177 377 377 377 
377 377 307 273 175 377 377 377 
377 377 175 273 307 377 377 377 i 
377 327 357 203 357 327 377 37> j 
377 357 357 203 357 357 377 377 
377 377 375 363 377 377 377 377 
377 357 357 357 357 357 377 377 
377 377 377 371 377 377 377 377 
377 373 367 357 337 277 377 377 
377 377 203 175 175 203 377 377 
377 377 275 001 375 377 377 377 
377 275 171 165 155 235 377 377 
377 173 175 135 055 163 377 377 
377 347 327 267 001 367 377 377 
377 033 135 135 135 143 377 377 
377 303 255 155 155 363 377 377 
377 177 161 157 137 077 377 377 
377 223 155 155 155 223 377 377 
377 237 155 155 153 207 377 377 
377 377 377 311 377 377 377 377 
377 377 375 311 377 377 377 377 
377 357 327 273 175 377 377 377 
377 327 327 327 327 327 377 377 
377 377 175 273 327 357 377 377 
377 277 177 145 137 277 377 377 


PRINT IN 
CPI 
JZ 
MOV 
INX 
CPI 
JZ 
OUT 
JMP 
MVI 
OUT 
RET 
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002:000 


002:010 


002:020 


002: 
002: 


030 
040 


002:050 
002:060 
002:070 


002: 
002: 
002: 
002: 
002: 
002: 
002: 
002: 
002: 
002: 


002: 
002: 


002: 
:250 


002 


002: 
002: 
002: 


002 
002 


002: 


002: 
002 
002 
002 
003 
003 
003 
003 
003: 
003 
003 
003 


100 
110 
120 
130 
140 
150 
160 
170 
200 
210 
220 
230 
240 


260 
270 
300 


:310 


320 
330 
340 


:350 
:360 
:370 


000 


:010 
:020 
:030 


040 


:050 
:060 
:070 


003:100 
003:110 


003: 
003: 
003: 
003: 
003: 
003: 
003: 
003: 
003: 
003: 
003: 
003: 
003: 
:270 


003 


120 
130 
140 
150 
160 
170 
200 
210 
220 
230 
240 
250 
260 


003:300 
003:310 
003:320 
003:330 
003:340 
003:350 
003:360 
003:370 


PRINTER 


1770 


PRINT 


A.M 


H 


0040 
END 


PRINTER 
PRINT 
А,0150 
PRINTER 


377 203 175 105 125 207 377 377 
377 201 157 157 157 201 377 377 
377 001 155 155 155 223 377 377 
377 203 175 175 175 273 377 377 
377 001 175 175 175 203 377 377 
377 001 155 155 155 175 377 377 
377 001 157 157 157 177 377 377 
377 203 175 175 155 141 377 377 
377 001 357 357 357 001 377 377 
377 377 175 001 175 377 377 377 
377 373 175 175 003 177 377 377 
377 001 357 327 273 175 377 377 
377 001 375 375 375 375 377 377 
377 001 277 317 277 001 377 377 
377 001 337 357 367 001 377 377 
377 203 175 175 175 203 377 377 
377 001 157 157 157 237 377 377 
377 203 175 165 173 205 377:377 
377 001 157 147 153 235 377 377 
377 235 155 155 155 163 377 377 
377 177 177 001 177 177 377 377 
377 003 375 375 375 003 377 377 
377 007 373 375 373 007 377 377 
377 003 375 343 375 003 377 377 
377 071 327 357 327 071377 377 
377 077 337 341 337 077 377 377 
377 171 165 155 135 075 377 377 
377 377 001 175 175 377 377 377 
377 277 337 357 367 373 377 377 
377377 175 175 001 377 377 377 
377 337 277 177 277 337 377 377 
377 375 375 375 375 375 377 377 
377377177 277 337 377 377 377 
377 373 325 325 325 341 377 377 
377 001 355 355 355 363 377 377 
377 377 343 335 335 335 377 377 
377 363 355 355 355 001 377 377 
377 377 343 325 325 347 377 377 
377 377 357 201 157 277 377 377 
377 377 357 327 325 343 377 377 
377 377 001 357 357 361 377 377 
377 377 355 241 375 377 377 377 
377 377 377 375 243 377 377 377 
377 377 001 367 353 335 377 377 
377 377 175 001 375 377 377 377 
377 341 337 347 337 341 377 377 
377 377 341 337 337 341 377 377 
377 377 343 335 335 343 377 377 
377 377 301 327 327 357 377 377 
377 357 327 327 301 375 377 377 
377 377 301 357 337 337 377 377 
377 357 325 325 325 373 377 377 
377 377 337 203 335 377 377 377 
377 303 375 375 301 375 377 377 
377 307 373 375 373 307 377 377 
377 303 375 363 375 303 377 377 
377 335 353 367 353 335 377 377 
377 377 317 367 365 303 377 377 
377 335 331 325 315 335 377 377 
377 357 357 223 175 175 377 377 
377 377 377 021 377 377 377 377 
377 175 175 223 357 357 377 377 
377 357 337 357 367 357 377 377 
377 125 253 125 253 125 377 377 


CHECK STATUS 
BIT 7 ZERO? 
LOOP IF YES 
FETCH CHAR 
NEXT CHAR 
EOT? 

END IF YES 
OUTPUT CHAR 
ROUND AGAIN 
LOAD CR 
PRINT CR 
BACK TO CALLING 
ROUTINE 











AANSLUITINGEN 


aan te sluiten aan 
volgende pennen van 
de ‘socket for printer’ 
(zie linker-onderhoek 
print) pen: 

1 0 van drukhoofd 
2i - Motor —Ve 
dor .... Motor t Ve 
67. ‘0 van spoel en riet- 











eee schakelaar 
T ` d == = 7 -....haar oppikspoel 
di Ji li Wii p = 8 .. naar rietschakelaar 
Zei ШЕ : 9 10 11 12 
à |. Il = 13 14 15 16 ‘drukhoofd’ 
| | - nummers 1 à 7 
aan te sluiten aan 
volgende pennen op 
het printermechanisme 
zelf: pen: 
. rietschakelaar 
-..  Oppikspoel 
. 0 van rietsch. 
.... en spoel 
.. Motor +Ve 
Motor — 
:----0 van drukhoofd 
-. niet aan te sluiten 


-.. 'drukhoofd' 
D ..'nummers 1 à 7 
--піві aan te sluiten 


li 


04 


“- 
v 
` 


Fig. 2 Een 'doorkijk-'afdruk van de print. 
Vergeet niet dat ІС17 een isolerend mica- 
plaatje behoeft, en dat de 
spanningsregelaars geen extra-koelplaatjes 
nodig hebben. 
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S 100 Printer 


ONDERDELENLIJST 


WEERSTANDEN 
(Alle W 5%) 


R66-73 
“Н74-78 


10n polyester 

100и 25V elko 

220и 35V elko 

100p keramisch 

10u 25V elko 

33u 16V tantaal elko 


HALFGELEIDERS 

ІСІ LM324 quad op-amp 

ICH 74LS123 dual mono 

IC3 4023 three input 
NAND 

IC4 4520 dual + 16 

IC5 2708 8K EPROM 

IC6 4001 two input NOR 

IC7 81LS97 octal buffer 

IC8 6810 128 x RAM 

IC9,10 74LS85 comparator 

IC11 4011 two input NAND 

IC12 4027 dual JK flipflop 

IC13 4520 dual + 16 

IC14 74LS10 three input 
NAND 

IC15 74LS02 two input 
NOR 

IC16 7812 positive 12V reg. 

IC17 7912 negative 12V 
reg. 

IC18 7805 positive 5V reg. 

IC19 7905 negative 5V reg. 

*1C20,21 2708 8K EPROM 

*1С22 741500 two input 
NAND 

*|C23,24 74LS85 comparator 


56 





81LS97 octal buffer 
BC558 
BD675 
BC548 
BC558 
BD140 
BD139 
BC548 
BC558 
BD140 
BD139 
2N3643 
1N914 
1N4001 
1N914 





DIVERSEN 

Printplaat DATAC-printer EUY- 
10E023LE of gelijksoortig. 4 stuks: 24 
pens-IC voetjes. 1 maal: 16 pens-IC 
voetje met koppelstuk. 2 stuks: DIP- 
schakelaar (8-polig). 1 maal: 
printconnector 15 pens (pas: 0,156 
inch). 


*) Deze onderdelen vervallen indien 
de extra geheugens niet worden 
ingebouwd. 
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ETE 











Nr. 


Omschrijving/inhoud 





Әос-чольок- 


11 
12 
13 
14 


15 





Alle weerstanden volgens lijst 1 

Alle condensatoren volgens lijst 2 

Alle halfgeleiders etc. volgens lijst 3 

Alle IC's per lijst 4 

RAM pakket A: 7x2101 en 8x2111 

RAM pakket B: Uitbreiding RAM 16x2111 

ROM pakket met alle geprogrammeerde ROM's 
Alle Low Scotty TTL's volgens lijst 8 

Alle DIL voetjes volgens lijst 9 

Verschillende ‘op print’ onderdelen lijst 10 
Verschillende ‘bij print’ onderdelen lijst 11 
Transformator 

Metalen kast met uitsnijdingen 

Print afzonderlijk, dubbelzijdig, doorgemetaliseerd 
Keyboard, compleet gemonteerd, ASCII 
Handleiding "THE BOOK OF TRITON’ (Engelstalig) 
TOTAAL INDIEN AFZONDERLIJK GEKOCHT 

















De complete kit 
kost u slechts 
Jf 1674, — excl. BTW 


Verzend- en administratiekosten bedragen f 15,— 
Levertijd indien (tijdelijk) niet voorradig ca. 4 weken 
Uiteraard kunt u de kits ook afzonderlijk bestellen. De 
verzend- en administratiekosten bedragen f 5,— per order, 
met uitzondering van kits 12, 13, 14 en 15. Hiervan zijn de 


kosten f 8,75. Levertijd indien (tijdelijk) niet voorradig ca. 4 


weken. Bij het verschijnen van dit blad zijn alle kits uit 
voorraad leverbaar. 








Via ETI ONDERDELENSERVICE kunt u de 
onderdelen voor deze TRITON bestellen. De 
onderdelen zijn leverbaar in kits volgens 
bovenstaand overzicht waarvan u rechts de 
specificatie aantreft. 

ETI ONDERDELENSERVICE 

Postbus 93 

3720 AB Bilthoven 











Bij de TRITON COMPUTER is 
thans tevens leverbaar de 
MOEDERBOARD met 8 
connectors. Deze kan 
eenvoudig met de expansion 
socket van de TRITON worden 
verbonden. De moederboard 
heeft een eigen voeding. De kit 
is als volgt samengesteld: 
MOEDERBOARD 
doorgeplatineerde print. 
Transformator 9V-6A, 15V-1A, 
15V-0,5A en 9V-1A. 
Moederboard onderdelenpakket- 
64-weg DIN connectorplug 
CP/64 64-weg DIN 
connectorcontraplug CS/64 
DEZE COMPLETE KIT INCL. 1 
CS/64 en 1 CP/64 als 
omschreven kost f 340,— incl. 
BTW 


8K STATISCHE RAM 
GEHEUGENKAART 

Speciaal ontworpen voor de 
TRITON, doch bruikbaar in elk 
systeem. De print heeft 
afmetingen van 100 x 160 mm 
met op de print regulering, 
decodering en buffering. De 
complete kit bestaat uit: 8K 
RAM doorgeplatineerde 
kwaliteits-print 

Onderdelen pakket inclusief IC- 
voetjes, 64-weg connector en 
alle onderdelen noodzakelijk, 
RAM tevens verkrijgbaar een 
metalen cabinet voor de 
moederboard en de voeding, 
met alle uitsnijdingen reeds 
aanwezig, gereed voor directe 
inbouw. f 89,— incl. BTW 


Onderdelenlijst ETI-TRITON. 

Prijzen als vermeld in laatste kolom 
zijn stuksprijzen. Alle prijzen zijn 
incl. BTW. Achter de typeaanduiding 
vindt u tussen haakjes het aantal 
vermeld van de in die kit 
voorkomende onderdelen van dat 
type. 


Lijst 1. Weerstanden 




















150 1/4W (1) ..... f 015, 
2200 1/4W (2) 0,15 
3300 1/4W (2) 0,15 
4700 1/4W (1). < 0,15 
1kQ 1/4W (30) 0,15 
4k7 1/4W (1) .. "SS 4 0,15 
10k 1/4W (3) … РРР . 045 
100k 1/4W (2) . 0.15 
220k 1/4W (2) 0,15 
4M? 1/4W (2) š = 015 
820 V,W (1) ..... oes 0,20 
1000 Preset (1). 1,00 
ЛОК Preset (2)....:........... . 100 
Lijst 2. Condensatoren 

047 Cer (12) ... ema vee f 0,40 
47PF Cer (1) = 0,40 
82PF Ger (1) 0,40 
015 Poly (3) SOUL 0,40 
1 Poly (2) 2 0.40, 
22 Poly (1). one 0.50 
47 Poly (3).... A 0,65 
47/63 Tant (4) wi aae 1.30 
10/63 Tant (1) E 1.00 
100/25 Elect (1) ... 27444 0.90 
4700/25 Elect (3) .. eg TEE E 





ГКІТІШІМ 


Lijst 3. BEER 





15400 (4) ........ f 090 
1N4001 (8) AUR sasaqa qaa 040 
5-1V Zener (1) ace 1072 
1N4148 (2) 0,40 
Ee 0,90 
LM323k (1) 1. 88,95 
LM320T 12 (1) 6,75 
LM340T-12 (1) … =.> 6,25 
Lijst 4. IC's 

BOBOCPU (1) f 37,50 
ВО н. 18.20 
8228 (1) ЗЕ 
SFF96364 (1) 98, 
ВО Та Dees eet 48,75 
AY-5-1013 (1) ss 85— 
NES55 (1) 6 . 135 
MC144412VL (1)................... 85, 
LM339 (1) … 895 
Lijst 5/6. RAM 

2102-2 (7) ER Sf 750 
2111-2 (24)... 14,75 





Lijst 7, ROM's geprogrammeerd 





745287 (1) vad 27,66 
5472 (1) ege 78,— 
2708 Monitor (1) Я sweer Ben 
2708 Basic ‘a’ (1) Й 5 65, 
2708 Basic 'b' (1) ..... . 65.— 
Lijst 8. 7415 ТТІ. 
741.500 (2) . .f 0.95 
741502 (1) ex MI EE Re ЖИК 
0,95 
= 1,25 
74LS74 (1) DER Ver. d 1,50 
741575 (1) 1,95 
S LS CET DEET EE E 
7ALS132 (1) 2,80 
1415138 (1) m vena HAB 
7415139 (2) v » 295 
7415148 (1) 4,85 
1415154 (1) soos ЭЙЕ 
7415157 (5)... a ee O 
74LS163 (1) , 3475 
74LS165 (1) . 3,95 
74L 5240 (1) D ЖҮРЕГІ . 495 
7415244 (4) ` ` 4.95 
7ALS245 (1) « 695 
74LS374 (3) MERECE ИГ... 
Lijst 9. DIL voetjes 
8 Pin DIL (1) f 095 
14 Pin DIL (14) ..... ` 1,20 
16 Pin DIL (22) 1,40 
18 Pin DIL (24) B 1,60 
20 Pin DIL (10) 2,25 
24 Pin DIL 16) гооо 2,25 
28 Pin DIL (2) m >, 2,75 
40 Pin DIL (2) 3,75 


Lijst 10. "Ор print’ onderdelen 


A23-8 Con (1) f 475 
A23-16 Con (1). 6,50. 
1 Meg Crystal (2) menant ri 
7-16 Meg Crystal (1) 16,50 
LED's (8) vern ` sae 1,25 
15005 Relais (1) E 13,75 
Modulator. (1) ..........---..--... 29,50 
Lijst 11. ‘Bij print’ onderdelen 

Mains Switch (1) f 495 
Push button switches (5) 3,26 
Mounting frame (1)... а 778 
Mains neon (1) i 2,25 
3A Fuse 20 mm (1) 0,75 
20 mm Fuseholder (1) .. таза M 
Heathsink (1) * EN Fene 9,75 
5 Pin Din Skt (2) 1,25 
Phono plug (1) … e 0,75 
Coax Skt EE 2,25 


Speciale onderdelen 
Transtormator (1) 
Kast (1) 
Print (1) 
Keyboard (1) 
Skt voor keyboard (1) 
Manual (1) 
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Op stand D-16 van C.N. Rood 
zal o.a. te zien zijn: 
Temperatuuropnemers 

Een groot gedeelte van het HY- 
CAL programma, een firma die 
zich beweegt op het gebied van 
temperatuuropnemers, zal op 
stand D-16 worden getoond. 
We noemen de TC-2345, een 
speciale opnemer voor 
opperviakte temperaturen. Deze 
opnemers zijn als sticker te 
monteren, hebben een insteltijd 
van 20 msec. en zijn leverbaar 
in J, K, T en E uitvoering. De 
montagehoogte is 0,3 mm. 
Nieuw is ook de RTS-4205 een 
zogenaamde ‘averaging 
resistance probe’. Deze 
opnemer meet over een lengte 





van zes meter de gemiddelde 
temperatuur, hetgeen vooral 
nuttig is bij airconditioning 
systemen, 
verwarmingssystemen en 
vioeistofmetingen. De probe is 
flexibel en kan tot een spiraal 
worden gebogen met een 
doorsnede van minimaal 15 cm. 
Het meetbereik loopt van —30 
tot +150 graden Celsius. 
Verder is er een complete reeks 
Pt-100 opnemers voor 
energiebewaking, zoals duct- 
probes voor hete lucht 
verwarming, buitentemperatuur 
opnemers van roestvrij staal, 
‘solar panel surface’ sensors, 
averaging probes, verschillende 
‘in-line water probes’ en 
opnemers speciaal voor het 
meten van kamertemperaturen. 


Paneel printer 

Nieuw van Newport is o.a. de 
230A paneel printer. De 230A is 
geconstrueerd rond een 
dedicated microprocessor. In 
principe is het een alpha 
numerieke thermische printer 
die op vier manieren kan 
worden aangestuurd. 1) BCD 
Parallel TTL; 2) BCD serieel 
(multiplexed) TTL; 3) ASCII 
karakters TTL; 4) RS 232 V24, 
baud rate 110 of 300 baud. Het 
aantal kolommen is maximaal 
8. Voor de voeding is 18 volt 
vereist. 


Datalogger 

Nieuw van Monitor Labs is de 
data logger model 9303. 
Gebaseerd op het model 9300 
heeft 9303 een nieuw software 
pakket waarmee het mogelijk is 
via een alarm option drie 
niveaus per kanaal separaat in 
te stellen, en tevens per kanaal 
aan te geven, naar welke 
uitgang (open collector of 
relais) het alarmsignaal, 
afhankelijk van de prioriteit, 
wordt gestuurd. Er is een keuze 
uit vier relais uitgangen, waarbij 
tevens kan worden bepaald of 
de printer of de externe data- 
uitgang de alarmering krijgt 
toegespeeld met tijdaanduiding. 
Het is mogelijk dit software 
pakket in reeds bestaande 9301 
modellen in te bouwen. 


Daisy Wheel, een printer van 
Nederlands fabrikaat 

‘Uw secretaresse compatible 
printer’ Aan de reeds alom 
bekende M50 daisy wheel 
printer van Daisy Systems 
Holland B.V. zijn een aantal 
verbeteringen aangebracht. 
Allereerst is daar de uitgebreide 
keuze aan interfaces voor deze 
printer. In basis uitvoering heeft 
de printer een Qume 
compatible interface waarmee 
door middel van een aantal 
options gekozen kan worden 
voor respectievelijk een RS 232 
serieel interface, een Centronix 
compatible interface of een 
Data Products interface, zodat 





de printer nu op vrijwel zo goed 
als elke computer kan worden 
aangesloten. 

Operator controls zijn 
aangebracht op het voorpaneel 
van de printer zodat de printer 
nu op eenvoudige wijze off- 
с.а. on-line kan worden 
geschakeld en de operator ook 
een ‘restore’ (schrijfkop naar 
begin van regel) actie kan doen 
zonder hiervoor de printer te 
moeten uitzetten, terwijl ook 
een "Top of Form’ schakelaar is 
aangebracht. 

Een minder technische, maar 
zeker Zo belangrijke wijziging 
aan de printer is de prijs van de 
sheetfeeder. De sheetfeeder, 
belangrijk indien de printer 
wordt toegepast voor het typen 
of intypen van brieven, is 
belangrijk in prijs verlaagd. 

Als laatste wijziging willen we 
niet nalaten te noemen het feit 
dat voor de printer uit een 
tweetal voedingen kan worden 
gekozen, nl. een lineaire 
voeding of een schakelende 
voeding. De laatste geeft naast 
de van schakelende voedingen 
bekend zijnde voordelen zoals 
lagere dissipatie en hoger 
rendement, als extra voordeel 
dat door het toepassen van 
deze voeding de afmetingen 
van de printer beperkt blijven 
en het geheel een wat eleganter 
aanzicht geeft. 

Al met al is de Daisy Wheel 
printer met zijn ruime keuze uit 
interfaces en zijn met 
schrijfmachines 
overeenkomend schrift de juiste 
keuze voor toepassingen op het 
gebied van woordprocessing, 
labelprinting, etc. 


Drie kleuren printer 

Met de Colorplot 100 heeft 
Trilog Inc. de eerste impact dot 
matrix printer/plotter 
uitgebracht die de mogelijkheid 
geeft in drie kleuren te printen. 
De sleutel tot deze geheel 
nieuwe methode van kleuren 
printen was de ontwikkeling 
van het colorplot inktlint, 
tezamen met de vergevorderde 
techniek van raster matrix 
impact printers. Colorplot 
voorziet in een uniforme 
resolutie van 100 dots per inch, 








zowel horizontaal als verticaal, 
Kleuren kunnen in elke 
volgorde worden geprint en de 
printer kan voor een 
willekeurige tijd worden gestopt 
zonder dat daar de kwaliteit van 
de print-out onder heeft te 
lijden. Colorplot 100 inktlint 
gebruikt standaard matrix 
printer inktsoorten en bestaat 
uit drie of meer aparte zones 
met sense elementen die via de 
standaard interface (Data 
Products, Centronix of 
Printronix) kunnen worden 
geselecteerd. Het plotten van 
een gemiddelde driekleuren 
tekening van ca. 35 cm duurt 
ongeveer 3 minuten, door 
achtereenvolgens de 
verschillende kleurzones op het 
inktlint te selecteren en het 
papier een tweetal keren, met 
behulp van de Trilog 
‘bidirectional paper drive! terug 
te laten lopen. 

Het papier 
transportmechanisme kan het 
papier zowel voor- als achteruit 
laten lopen, waarbij in de 
positionering een 
nauwkeurigheid wordt 
gehandhaafd van 0,0005 inch. 
Tekst kan met de Colorplot 100 
worden geprint met 150 lijnen 
per minuut bij een 7 x 9 
overlappende dot matrix. Een 
grotere print-snelheid van 250 
lijnen per minuut wordt gehaald 
met een 7 x 7 dot matrix. In 
beide gevallen beschikt men 
over de volledige 96 character 
ASCII character set, en kunnen 
tot 6 doorslagen tegelijk 
worden geprint. 


HEWLETT-PACKARD OP 
"НЕТ INSTRUMENT 1979” 


бе Instrumenten groep, stand 
E3, zal naast een aantal nieuwe 
logic state analyzers, 
oscilloscopen, voltmeters, 
trouble-shooters etc. een uniek 
instrument tentoonstellen, nl. 
een Fourier Analyzer systeem, 
model 5451C van Hewlett- 
Packard, dat vele mogelijkheden 
biedt voor het verhogen van de 
snelheid en nauwkeurigheid bij 
geluids- en trillingsanalyse. 
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Twee belangrijke eigen- 
schappen zijn toegevoegd aan 
de HP 5415C Fourier Analyzer, 
die worden gebruikt voor 
onderzoek van het dynamische 
gedrag van konstrukties, 
akoestiek, servo-systemen en 
roterende machines. 

1) — 'Zoom-metingen' (waarbij 
de frequentie-resolutie wordt 
verhoogd) zijn nu gelijktijdig op 
vier ingangskanalen mogelijk; 
een primeur in Fourier Analyze 
Hierdoor wordt de testtijd met 
een faktor drie teruggebracht, 
wat een aanzienlijk economisch 
voordeel kan betekenen bij het 
analyseren van grote komplexe 
constructies, machines of 
geluidsbronnen. 

2) — ‘Overlap’ verwerking 
(verminderd de statistische 
onzekerheid van metingen) is 
toegevoegd. Dit is bijzonder 
nuttig in gevallen, waarin 
slechts een beperkt aantal 
gegevens kan worden 
opgenomen. Bovendien kunnen 
de testtijden worden bekort. 


De Componenten groep, stand 
ЕЗ, zal o.a, met hoogfrequentie 
en microgolf diodes, 
transistoren, microgolf devices 
en optische koppelaars op de 
beurs staan. Voor militaire 
toepassingen heeft Hewlett- 
Packard speciale diodes en 
transistoren. 


De Desktopcomputer groep, 
stand F33, met de computer- 
achtige tafelrekenmachines en 
randapparatuur, zal o.a. ook met 
de HP 9835 komen, de nieuwste 
en krachtigste toevoeging in de 
groeiende klasse van 
gegevensverwerkende 
tafelcomputers. Een tafel- 
computer, nauwkeurig 
afgestemd op de specifieke 
wensen van de gebruiker. Met 
een groot intern geheugen, te 
gebruiken daar, waar voorheen 
alleen minicomputers 
voldoende kapaciteit hadden. 
Op technisch wetenschappelijk 
terrein en in data-aquisitie. 
Kenmerken als 64 kbytes 
standaard, maximaal 256 
kbytes, uitgebreid BASIC met 
FORTRAN gelijkende 
variabelen en subprogramma's, 








2 7 


een beeldschermen de 
mogelijkheid in de taal 
ASSEMBLER te programmeren 
Op stand M4 zal naast de 

HP 9845 en HP 9872A de nieuwe 
digitizer HP 9874 komen te 
staan. 


Verder komt de DCD groep op 
stand E3 uit, met de snelste 
thermische printer model 
9876A, die geschikt is voor het 
weergeven van grafische 
voorstellingen en tekst met een 
regellengte van 80 karakters, 
met eigenschappen als: zeer 
kontrastrijk, geruisloze werking 
en eenvoudige bediening. De 
HP 9876A, heeft een print- 
snelheid tot 480 volledige regels 
per minuut. De tekens worden 
zeer duidelijk afgedrukt (77 
punten/inch.) op kontrastrijk, 
niet-verblekend papier. 


De Computer Systems Groep, 
stand E3, zal o.a. met de nieuwe 
F-series HP 1000 
computersystemen, model 40 en 
model 45 op de beurs staan 


De Analytische groep, stand 
F33, komt o.a. met de op 
microprocessor gebaseerde 

HP 5880A serie. Flexibiliteit in 
dataverwerking en gemakkelijke 
uitbreiding van de 
chromatografische 
mogelijkheden zijn de 
voornaamste kenmerken van de 
nieuwe, compacte gaschroma- 
tografen (GC) van Hewlett- 
Packard. 


De Medische groep, zal op stand 
M4 іп de Oosthal staan met o.a. 
een introductie van een foetale 
telemetrie systeem, de 

HP 80210A. Dankzij de 
‘draadloze’ verbinding met de 
cardiotocograaf, kan de patiënte 
ongehinderd rondlopen, terwijl 
de bewaking gecontinueerd 
wordt. Ook tijdens een 
eventueel transport naar de 
operatiekamer, kan de 
noodzakelijke continuïteit van 
de bewaking worden 
gehandhaafd. 


Ook nieuw is het Patient Data 
Memory System’ voor foetale 
bewaking. Het verschaft u de 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-SEPTEMBER 1979 








mogelijkheid cardiotoco- 
grammen te selecteren door 
middel van een eenvoudig 
toetsenbord; op elk gewenst 
momenten waar u maar wilt. De 
cardio.ocogrammen van de 
bedzijde recorders, worden op 
een scoop weergegeven. Deze 
Scoop is voorzien van een 
electronisch gegenereerde 
schaalverdeling en alpha 
numerieke informatie, zoals 
FHF, bednummers en intra 
uterine drukaktiviteit. Het 
systeem bestaat uit een 
microprocessor geheugen- 
eenheid, een klein toetsenbord 
en een geheugen weergave 
scoop. Op één scoop kunnen 
twee willekeurige cardiotoco- 
grammen, afkomstig van 
maximaal acht verloskamers, 
getoond worden. Bij het 
oproepen van een geselecteerd 
cardiotocogram uit het 
geheugen, worden de laatste 20 
minuten onmiddellijk 
weergegeven. 


Tektronix zal op HET 
INSTRUMENT met drie 
afdelingen aanwezig zijn, t.w. 
Measurement 
(meetinstrumenten, waaronder 
oscilloskopen), Information 
Display (computer rand- 
apparatuur) en Systems 
(testsystemen). 


TEKTRONIX 7104 - 1GHz 
OSCILLOSKOOP 
Was de grootste bandbreedte bij 











een oscilloskoop tot dusver 
500MHz, de nieuwe Tektronix 
7104 verdubbelt die 
bandbreedte tot 1GHz. 
Gecombineerd met een snelste 
tijdbasis van 200psec/div. 
betekent dat lastige hf 
overshoot en ringing 
opgespoord en gemeten kunnen 
worden 

Een fotografische schrijf- 
snelheid van 20cm/nsec. maakt 
de skoop bijna 1000 maal zo 
helder als de helderste tot 
dusver. De éénmalige stijgtijd 
van 350psec. kan onder normale 
verlichtingscondities en zonder 
enig verlies gezien worden, Voor 
het maken van foto's zijn geen 
speciale fosfors nodig, noch 
supersnelle films en allerhande 
ingewikkelde fotografische 
technieken 

Eénmalige jitter en glitches 
kunnen zichtbaar gemaakt 
worden, zelfs wanneer ze 
gesuperponeerd zijn op een 
multi-MHz repeterend signaal. 


DATA 
COMMUNICATIETESTER, 
TYPE 832 

In de groep digitale service 
instrumenten brengt Tektronix 
een Data Communicatie Tester, 
type 832. 

Belangrijkste kenmerken zijn: 
— werkt synchroon en 
asynchroon. 

— vier methodes voor 
diagnostisch gebruik, n.l. 
monitor, simulate, echo en 
repeat. 

— dertien baudsnelheden. 

— full of half duplex. 

— buffergeheugen voor 
binnenkomende data. 
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4 d ELECTRONICA WARENHUIS 


` Volledig controleerbare cursor 
* Genereert 16 lijnen met 44 of, naar keuze 
instelbaar 48 karakters in zowel upper case 
als lower case met elk keyboard 

` Breck en ‘herhaal zijn aanwezig 

` RS 232 en tull-current loop I/O zijn 
aanwezig 

* Volledig karakter decodering 
selecteerbaar door de gebruiker om cursor 
beweging te krijgen alsmede bel. pagina 
schoon. en mogelijkheid om elke 
peripheral met geschikte interface te 
kunnen schakelen 

* 10 schakelbare Baud-snelheden 





















Alle TANGERINE-1648 VDU-kits worden 
geleverd met complete documentatie als in 
ETI nr 7 en 9 jaargang 4. 









De print is professioneel: dubbelzijdig, 
doorgeplatineerd en voorzien van een 


TANGERINE VDU soldeermasker. Alle onderdelen Inclusief 
kwaliteits IC-voetjes worden meegeleverd. 

Een volledig compatible Terminal wanneer gebruikt samen met een BINNENKORT TEVENS LEVERBAAR BIJ 

Keyboard (bijv. de EW-100) en een gewone z/w TV of monitor. Deze DE TANGERINE-1648: 

combinatie kan elke commerciële serie-terminal vervangen tegen * Z80-based single-board microcomputer 

een fractie van de prijs! * 6800-based single-board microcomputer 

" P Sa б; * Add-on Graphics Module 
Afgezien van de normale eigenschappen welke de meeste VDU's ` Aantrekkelijke behuizing voor de 


hebben, heeft de TANGERINE-1648 de volgende mogelijkheden: TANGERINE-1648 


AXIOM MICRO 


























"Q N R NAA AIA TT Dot EET EE 
EMO а аз ги PVA IN Pq юы DEL E) Bs E, БЕШДЕН РЕТТЕ 





FOD ани н тк тк ST ELP Pe 
9 4 4 4 шы CE чк! STE e 
Et | 






` Geruisloze werking bij 120 lijnen/min (160 
c/s) 

` Vol grafiek - plotter en alphanumerieke 
print-out 























* 80,40 of 20 karakters per lijn 

* Upper en lower Case (hoofdletters en 
ASCII GEÉNCODEERDE KEYBOARD kleine letters) 96 ASCII karakters 

` Verschillende karakter afmetingen 
EW-100B OCCASION ` 5 x 8 punts matrix, 220V/50 Hz 

— * V24 (RS232)/20 mA seriele interface (512 

Een keyboard met 63 toetsen compleet met een 45x13 cm karakters-buffer) 
dubbelzijdige, doorgeplatineerde epoxy print van werkelijk zeer 0 200 EE 
hoge kwaliteit. De volledige ASCII set wordt weergegeven; alle dnek) 
controlfuncties, de upper- en lower case, alsmede de alpha- en Prijs f 2595,- excl. BTW. 






numerieke functies. Een rode LED licht op als het toetsenbord in de 
‘upper case’ staat. Alle in- en uitgangen zijn TTL compatibel. 
Ma асте lam | Positieve logica is toegepast; een digitale '1' wordt weergegeven 
door een Vob niveau. Serie data mogelijk. Normaal in parallel. De 
3734 HA achtste bit is een extra parity bit. Wanneer een toets wordt ingedrukt 
wordt KM (Key Mask) laag totdat de toets wordt losgelaten. Er is 
Den Dolder slechts een voeding van 5 Volt nodig. De keyboard trekt ca. 300 mA 
indien alle IC's worden benut. Als een toets wordt ingedrukt zijn alle 
Tel (e) 057° [0|e] 2140 | andere geblokkeerd. Het keyboard is volledig 'debounced' (geen 
schakelstoringen) en is van het z.g. 'polling matrix' type. Met klok en 


Telex 70375 teller. OPTIES: 



















E Keyboard met print en volledig pakket onderdelen alsmede uitvoerige, Engelse werk en * V24 (RS232C) High Speed seriele 
G iro 3796076 bouwbeschrijving, weerstanden, condensatoren, diodes, LED en de volgende IC's. 74154 interface (50-9600 baud) 158,00 
74193, 74121 (2x), 7420, 7410, 7400 (3x), 7402 (2x), 7404, 74174, 7486 (2x), 74165, 7413 @ Interface voor PET-Commodore 
computer 359,00 

% Deze keyboard als bouwpakket 275,00 * Interface voor APPLE Computer 359,00 
* Keyboard compleet gemonteerd 360,00 * 2000 karakters buffer 458,00 

9 Compleet ingebouwd in prachtige twee-kleurige kast, creme/blauw met connector 475,00 Rol alluminium papier 22,50 

* Metalen kast in IBM blauw/wit, gebruiksgereed 110,00 AXIOM MICRO 






Nu op deze prijzen,zo lang de voorraad PRINTER EX-801 
strekt 20% KORTING Prijzen zijn excl. BTW at DEN DOLDER Als de EX-820 echter ZONDER PLOT- 


mogelijkheid en met PARALLEL 
BESTELBON == * m шыш uum uum шыш m шыш uum m шыш шыш m INTERFACE (256 karakters-buffer) 
Prijs 1695,00 excl. BTW. 


























Ж Маат 
Hiermee bestellen wij het volgende: OPTIES: 
Adres і * V24 (В5232С)/20тА SERIELE 
INTERFACE (50-1200 baud instelb.) 298,00 
e V24 (RS232C) High Speed Seriele interf 
Plaats l 50-9600 baud inst. 575,00 
@ Interface voor PET-Commodore 
Telef. | computer 485,00 
@ Interface voor APPLE computer 485,00 
ө 512 karakters buffer 165,00 
À Postcode Handtekening І 000 karakters buffer 458,00 
І Ingesloten zenden wij U een cheque nr. * Rol alluminium papier 22,50 





ter waarde van f incl. btw en verzendkosten. 
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— pre, post en center triggering. 
— zelftestend. 

— user programmable PROM 
voor speciale subroutines 

Een instrument om bij on-site 
problemen snel tot een 
oplossing te komen, waardoor 
kostbare down-time van 
systemen tot een minimum 
beperkt kan worden 


TM500: MODULAIRE TEST- ЕМ 
MEETSYSTEMEN 

De TM 500 serie van modulaire 
test- en meetinstrumenten 
ondergaat steeds verdere 
uitbreidingen, waaruit blijken 
mag, dat het modulaire karakter 
van deze serie alom 
aangeslagen is. Met mainframes 
voor meerdere modules, waarin 
de instrumenten als plug-ins 
ingeschoven worden, kunnen 
systemen voor bepaalde 
doeleinden worden samen- 
gesteld. Via een interface achter 
in het mainframe zijn de 
instrumenten dan met elkaar 
verbonden. Zo zijn er systemen 
voor calibratie, voor field 
service, voor onderwijs; om er 
slechts enkele te noemen. 

De serie omvat nu: Digitale 
Counters, Multimeters, Puls- 
generatoren, 
Functiegeneratoren, 
Oscillatoren, 
Signaalgeneratoren, Voedingen, 
Versterkers, Oscilloskopen etc 
Meest recente aanvulling zijn 
een tweetal digitale multimeters 
met 21 digit uitlezing, de 502A 
en de 505. Met 7 meetfuncties is 
de DM502A de meest complete 
multimeter met 31, digit 
uitlezing op de huidige markt. 
De DM505 verenigt 5 functies 
(wissel- en gelijkspanning en 
-stroom en hoog/laag 
weerstand. De DM502A heeft 
naast bovengenoemde functies 
ook nog dBV en dBM metingen, 
temperatuurmeting en true RMS 
meting. Voorts is er een 
automatische bereikkeuze voor 
spanning-, weerstand-en dB 
metingen 


NIEUWE SERIE 
TELEQUIPMENT 
OSCILLOSKOPEN 

In het ‘low cost’ 
oscilloskoopprogramma van 
Telequipment verscheen een 
serie nieuwe instrumenten, 
D1000 genaamd. De reeks, 
bestaande uit 4 types, biedt een 
keuze uit 2 bandbreedtes, resp 
10 en 15 MHz specificaties, 
constructie en vormgeving zijn 
bepaald aan de hand van 
gegevens verkregen uiteen 














groot Europees markt- 
onderzoek. De nadruk werd 
gelegd op de volgende 
aspecten: eenvoudige 
bediening, groot formaat 
beeldscherm, grote 
betrouwbaarheid, lichtgewicht 
en keuze uit vele accessoires 


4027 GRAFISCHE KLEUREN 
TERMINAL 

In de 4020 Terminal Serie 
verscheen kortgeleden de 4027, 





een kleuren terminal met een 
raster scan display. Naast 
alfanumerieke presentatie 
beschikt de 4027 ook over de 
mogelijkheid tot weergave van 
gegevens in grafische vorm, 
alsmede de mogelijkheid tot 
gelijktijdig scrollen van 
alfanumerieken en graphics, 
Gekozen kan worden uit 64 
kleuren, waarvan er 8 gelijktijdig 
op het scherm gebracht kunnen 
worden. Dankzij unieke 
firmware kunnen de kleuren op 
verschillende manieren 
toegepast worden, zoals 
vectoren, karakters, symbolen 
en vlakken. Voor het invullen 
van vlakken kan uit 120 
patronen en kleurcombinaties 
gekozen worden. 


4016-1 GROOTBEELD 
COMPUTER DISPLAY 
TERMINAL 

Op de 4016-1 van Tektronix kan 
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het complete plaatje bekeken 
worden in plaats van stukjes 
ervan. Met zijn grote 63.5 cm 
(25 inch) scherm, 4096 bij 3120 
zichtbare punten, hoge resolutie 
en zeer fijne, 10 mil brede 
vectoren, kan de 4016-1 terminal 
meer complexe informatie 
weergeven dan welk ander 
graphics display dan ook 

4663 INTERACTIVE DIGITAL 
PLOTTER 

De 4663 is de eerste high-speed, 
A2 formaat plotter met 
ingebouwde microprocessor. 
Het instrument plot op papier of 
acetaat transparanten met 
viltpen, ballpoint of inktpennen. 
Het grootste formaat is 402 mm 
х 594 mm. De plotter heeft een 
programmeerbare regeling voor 
de twee pennen, waarbij 
gekozen kan worden uit 
verschillende lijntypes. Voorts 
beschikt hij over een unieke 
mogelijkheid tot voor- 
programmering, waardoor het 
steeds weer omzetten van 
schakelaars en dergelijke 
vervalt 

TWEE NIEUWE GRAFISCHE 
TAFEL COMPUTERS 

Op de Hannover Messe, dit 
voorjaar, introduceerde 
Tektronix twee nieuwe 
tafelcomputers, de 4052 en de 
4054, die samen met de eerder 
verschenen 4051 de 4050 serie 
tafelcomputers vormen. Maakt 
de 4051 nog gebruik van MOS 
technologie, de 4052 en 4054 
zijn voorzien van een 16 bit 
bipolaire, bit-slice micro- 
processor, waarmee ze de 
snelste in hun soort zijn. Een 
gemiddeld raster scan systeem 
beschikt over zo'n 300.000 
adresseerbare punten, de 4054 
met zijn grote 19 inch scherm 
heeft er 13.000.000. Met de 
uitbreiding van het vrij 
beschikbare geheugen tot 
64Kbytes, vector karakter 
generators, binary loader-en 
matrix rompacks voldoet de 
4050 serie aan de hoogste eisen 
van de grafische 
computermarkt. 








IMPORTEX HOLLAND BV 
EXPOSEERT OP "НЕТ 
INSTRUMENT’ DE 
VOLGENDE NOVITEITEN: 


Een nieuwe ontwikkeling MIN) 
DIGITALE UITLEZERS' in de 
maten 28x48 mm en 48x48 mm. 
De uitlezers zijn universeel 
toepasbaar, bijv. in 
meetpanelen, laboratoria, 
klimaatbeheersing, medische 
apparatuur, milieutechniek en 
procesbesturing. 

De instrumenten zijn leverbaar 
voor: TEMPERATUUR, 
SPANNING, STROOM, DRUK 
en TOERENTAL. 
Bijbehorende opnemers 
behoren eveneens tot het 
leveringsprogramma. Grote 
voordelen zijn: kleine 
inbouwmaten, duidelijke 
uitlezing (LED), fraaie eenheid 
voor paneelinbouw. 

De prijzen voor deze apparatuur 
betekenen eveneens een 
‘doorbraak’. 


Een geheel vernieuwde digitale 
draagbare temperatuurmeter. 
Dit apparaat wordt geleverd met 
draagtas, oplaadapparaat en 
universele voeler voor een zeer 
scherpe introduktieprijs. 

Het is uitgerust met een 
duidelijk afleesbare LED 
display, 13 mm hoog, welke 
gevoed wordt door een 
Oplaadbare nikkel-cadmium 
batterij. Deze garandeert een 
continu meettijd van 4 uur. 
Naar keuze kan het apparaat 
geleverd worden voor Pt 100 of 
Fe-Co voeler. Temperatuur- 
bereik —100,0/--199,9* C 
(uitlezing in tienden van 
graden!) of —50/4-800* C. Zeer 
snelle en preciese aanduiding 
door 3 metingen per seconde. 
Gewicht slechts 250 gram. 
Voelers voor speciale 
doeleinden zijn leverbaar. 
Importex Holland BV, Hendrik- 
Ido-Ambacht, Telef. 01858- 
7177. 

















PROJECT 


DEZE GELUIDSNIVEAU-METER GEEFT NAUWKEURIGE RESULTATEN ZODAT GELUIDSNIVEAUS KUNNEN 
WORDEN GECONTROLEERD. ER ZIJN TWEE MEETMETHODEN INGEBOUWD, EN WEL DE IN ENGELAND 
GEBRUIKELIJKE - 'GEWOGEN' WEERGAVE OP DE 'A-SCHAAL ALSOOK DE 'VLAKKE’-METHODE 


Db met 


Het publiek stelt zich vandaag-de-dag 
meer kritisch op voor buitensporige 
lawaai-niveaus. Vliegtuigen zoals 
bijvoorbeeld de Concorde ondervinden 
grote oppositie op grond van het geluid 
dat zij teweegbrengen terwijl toch de 
oudere vliegtuigen zeker zo lawaaierig 
waren. 

De publieke bewustwording voor 
geluidshinder heeft er toe bijgedragen 
dat er wetten zijn aangenomen die 
ervoor moeten zorgen dat het lawaai 
waar wij dagelijks aan blootstaan sterk 
zal worden verminderd. Hoewel het 
zeker goed is dat er thans wetten 
bestaan die zeggen dat de acoustische 
weergave tijdens het feestje van Jan 
niet meer dan 85 dB mag bedragen, lijkt 
het ons toch een moeilijke zaak om te 
bepalen wat het geluidsniveau nu 
werkelijk is! 2 

En als dan de buurtagent ор klachten 
van de buren poolshoogte komt nemen 
is het nog maar de vraag of hij een ETI- 
geluidsniveau meter of desnoods ‘iets 
dergelijks' bij zich heeft en zal derhalve 
zijn ‘subjectieve oordeel’ moeten 
vormen of het geluid op het moment 
dat hij komt inderdaad boven het 
toelaatbare ligt. Wij hebben daarom (nu 
ja; daarom?) dit project(je) opgezet. 
Het is echt niet een super-de-luxe alles- 
doe-er geluidsmeter, doch één welke 
economisch verantwoord dan toch 
maar waardevolle resultaten geeft. De 
toegepaste microfoon is vrij goedkoop, 
zo rond de 15 à 20 gulden, doch is 
solide en heeft een goed frekwentie 
weergave. Meestal zijn juist deze 
onderdelen al toegepast in de 
commerciéle geluidsniveau-meters, 
ook wel dB-meters genoemd, nogal 
'speciaal' en kosten dan ook een 
fortuin! 


Er zijn tal van dit soort meters waarbij 
gebruik wordt gemaakt van 
hooggekwalificeerde netwerken met 
daaronder heel ingewikkelde, waarbij je 
al haast een computer nodig hebt om 
het resultaat mee uit te kunnen 
rekenen. Wij kozen slechts de twee 
meest populaire systemen. Het 
gewogen 'A' niveau en de z.g. Flat 
(vlakke) methode. De weergave 
volgens het gewogen 'A'-niveau-filter is 
gegeven in fig. 2. 
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SPECIFICATIE 


Geluids-niveau bereik 
Netwerk systeem 
Microfoon 

Voeding 





:30 dB tot 120 dB 

: voor vlakke (flat) of het gewogen 'A' niveau 
: Electret 

:9 Volt = 10 mA 
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Fig. 2 De weergave van het gewogen A" 
niveaufilter 


CONSTRUCTIE 


Monteer de print overeenkomstig de 
onderdelen-opdruk als in fig. 4. De 
standen schakelaar is niet kritisch. 
Deze kan eventueel direct op de print 
worden gesoldeerd door 3 mm gaatjes 
in de print te boren om de soldeer- 
lippen door te laten, of ook door stukje 
montagedraad worden verbonden. Let 
op dat het middencontact goed 
aangesloten wordt. Monteer het 
frontpaneeltje en laat daarbij de 
montagedraadjes naar de meter en de 
schakelaar lang genoeg om het geheel 
naar voren of opzij te kunnen buigen, 
ook als de print in het kastje is 
gemonteerd. Anders kun je er later zo 
REDENEN moeilijk bijkomen. De invoer voor de 
WEIGHTING CURVE A microfoon wordt gemonteerd aan het 
eind van een stukje aluminium pijp 
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Db meter 


welke ervoor zorgt dat de microfoon op 
een behoorlijke afstand van het kastje 
wordt gehouden, om zodoende 
reflecties van de kast te voorkomen, die 
het meetresultaat zouden kunnen 
beïnvloeden. Wij bevestigden de 
microfoon door een stuk krimpkous 
over het aluminium pijpje inclusief de 
microfoon te schuiven. Daarna werd de 
krimpkous gekrompen door het 
voorzichtig te verwarmen. Uiteraard 
kun je dit ook op een andere manier 
versieren, bijvoorbeeld met twee- 
componentenlijm. De print lay-out voor 
dit project is recht-toe, recht-aan. Het 
schaaltje kan uit deze ETI worden 
gecopiéerd of mooier nog, worden 
nagetekend in oost-indisch inkt op 
ivoorkarton en/of met wrijfletters en 
-cijfers worden afgewerkt. 


CALIBREREN 


Het calibreren van dit apparaatje is toch 
wel even een probleem. We hebben in 
feite een referentie nodig of een ander 
geluidsniveau-meter om de onze mee 
te chequen. We beginnen echter met de 
‘vlakke’ verzwakker (attenuator) 
potmeter in te stellen. Om dit te doen 
hebben we een 1 kHz audio-toontje 
nodig of een sinusgolf-signaaltje. Dit 
over R1. Selecteer het ‘gewogen A- 
niveau’ en een geschikt bereik en lees 
de uitslag op de meter. Schakel daarna 
naar 'vlak' en stel RV, in totdat dezelfde 
aflezing wordt verkregen. Calibreren 
doen we met RV; en dit wordt ingesteld 
bij een bekend audio signaal. We 
realiseren ons dat dit wel heel sumier is 
en velen slechts weinig houvast zal 
geven. Ongetwijfeld is er in Uw buurt 
wel iemand of een zaak die een 
geluidssterktemeter heeft waarnaast U 
Uw meter mag zetten als er een meting 
wordt verricht..Eenmaal een indicatie 
hebbend zullen we met deze meter 
goed de lawaainiveau's kunnen meten. 


HOE HET WERKT 


We hebben een electret microfoon- 
kapsel gebruikt welke de noodzakelijke 
FET voorversterker ingebouwd heeft. 
Daar zijn uitgang een laag niveau heeft 
is het in het bizonder gevoelig voor 
omgevingssignalen van zo rond de 
—40dB, welke dan worden versterkt 
door IC, en IC. De standen schakelaar 
SW1 wordt gebruikt om de versterking 
van beide IC's te regelen als hieronder 
aangegeven: 


BereikindB Versterking Versterking Totale verst. 


IC, (dB) IC, (dB) 
+40 40 40 
+50 40 30 
+60 40 20 
+70 40 10 
+80 40 0 
+90 30 0 
+100 20 0 
+110 10 0 








Het gebruik van een schakelaar als 
weergegeven maakt het mogelijk om 
met een enkelpolige schakelaar de 
versterking van beide IC's te regelen, 
waarbij toch de mogelijkheid van 
instabiliteit bij versterking van zo rond 
de 80 dB verminderd wordt. De uitgang 
van IC; wordt gefilterd door de 
‘gewogen A netwerk’ C10-C13, R23- 
R25 en R27. Schakelaar SW2 selecteert 
of de 'A’-gewogen uitgang of de 
‘vlakke'-uitgang via RV1, R25. RV1 is 
noodzakelijk om het verlies in het filter 
netwerk te compenseren. Beide 
netwerken moeten hetzelfde verlies 
hebben bij 1 kHz. IC; wordt gebruikt 
om het signaal gelijk te richten en IC, 
integreert het signaal om zodoende het 
gemiddeld niveau te geven. Er worden 
twee twee integratie-condensatoren 
gebruikt om de twee weergave- 
snelheden te verkrijgen. De 
voorspanning (bias) voor het eerste IC 
wordt verkregen door R3 en R4 terwijl 
de andere drie hun voorinstelling 
verkrijgen door de spanning over ZD1. 
Ook de meter heeft een voorinstelling 
via de zener spanning. 


ONDERDELENLIJST 
Weerstanden 

R1 1k Obes 
R2 2k2 

R3,4 47k 

R5 220k 

R6 6k8 

R7 27k 

R8 270k 

R9 100k 

R10 390R 

R11 1k8 

R12 220k 

R13 6k8 

R14 100k 

R15 3k3 

R16 6k8 

R17 390R 








R18 27k 

R19 270k 

R20 1k8 

R21 220k 

R22 100k 

R23-R25 27k 

R26 47k 

R27, 28 270k 

R29 22k 

R30 470k 

R31 470R 

R32 2k2 

POTENTIOMETERS Е. 
RV1 100k trim Әҹ коч 
RV2 2k trim 
KONDENSATOREN Me 
Cite 4u716Velko 5% 
C3 150pkeramisch ç 
C4 3p3 keramisch = 

C5 4u716Velko 45,5 
C6 150pkeramisch 5- 
C7 3p% keramisch 3 
c8 4u7 16V elko ск 
С9, 10 100n polyester , < 
C11 10n polyester VO 
C12 820pkeramisch < 
C13 4n7 polyester то 
C14 150pkeramisch < 
C15 3p$keramisch 3 
C16 10, 16V elko 4,7 
C17 100 169 elko 35У «4 c 
C18 33p keramisch 5 _ 
C19, 20 4u7 16V elko %,% 
HALFGELEIDERS 

IC1-IC4 LM301A 

D1,2 1N914 

ZD1 3,8V 300mW 

LEO Lost < 
DIVERSEN 

Print ETI 483 

6x AA batterijhouder ° 


De meter schaal in verhouding 1:1 








dB 


70 1mA FSD 
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Fig. 4. Komponentenopstelling van de Db 
meter. 





DE DECIBEL (Db) 


Het oor kan nog een geluid horen van 10713 Watt aan vermogen! Dit is een druk van 
slechts 0,0002 dynes per cm2. Het oorvlies beweegt slechts zo gering, dat het 
overeenkomt met de diameter van een nitrogeen molecuul. Wanneer het geluid 
onprettig hard klinkt, voelt men een tik en vervolgens pijn in het oor. Dit is dan een 
vermogen van ca. 1 Watt. Technici nemen het logarithme van de verhouding van he! 
vermogen en noemen dit de decibel (Db). 
Watts 
Het Db niveau wordt weergegeven als —Db = 10 10910 = 
10-13 
P (dynes; 
Het geluiddruk niveau is 20 log Ateynes): 


Hieronder laten wij een paar decibel niveau's zien: 





VLIEGTUIGEN 





GELUID WORDT PIJNLIJK | 
" GELUID WORDT GEVOELD ALS EEN TIK 


FABRIEKSLAWAAI 


£8P !13 


STRAAT LAWAAI 


NORMALE CONVERSATIE 


RUSTIG KANTOOR 











PROJECT 


ETI'S LAATSTE GESCHENK AAN DE DOE-HET-ZELVERS: EEN NETZOEKER DIE DE DRADEN VINDT DIE 
ANDERE ZOEKAPPARATEN NIET KUNNEN VINDEN. 


[lefzoeker 


Indien u ooit een gehele of 
gedeeltelijke herbedrading van uw 
huis hebt gedaan, of indien u ooit 
karweitjes moest opknappen zoals 
gaten boren of spijkers slaan in 
binnenmuren, zult u het op prijs 
stellen te weten waar de netdraden 
precies verborgen zijn onder het 
pleisterwerk. ETI's netzoeker is juist 
ontworpen om u de geruststelling te 
geven en om juist die draden op te 
sporen die andere zoekapparaten niet 
kunnen detecteren. Er is geen enkele 
vergunning vereist om het apparaat te 
gebruiken. 


B F 0 NETZOEKER 


Er bestaan 2 basistypes van 
netzoekers. Het meest gebruikte is het 
BFO metaal-detector type (BFO = 
Beat Frequency Oscillator). 

Fig. 1 toont het schema van een 
eenvoudige versie van dit soort 
apparaat, dat in dit geval gebruikt 
moet worden samen met een 
zakradiootje. De schakeling van fig. 1 
is een eenvoudige L.C. oscillator, 
afgestemd op ongeveer 120 kHz. 
Spoel L1 is een lange-golf 
antennespoel,.gewonden om een 
ferritstaat. 

In werking worden de schakeling van 
fig. 1 en de radio tegelijk aangezet en 
dicht bij elkaar gehouden. De 
kontroleknoppen worden dan zo 
ingesteld dat men in de ontvanger een 
signaal hoort. Wanneer dan één of 
ander metaal in de buurt van het 
uiteinde van de ferritstaaf L1 komt, zal 
dit de inductie van de spoel en dus 
ook de frequentie van de oscillator én 
de toon vari het signaal doen 
veranderen. Metaal dat onder het 
pleisterwerk verborgen is kan aldus 
ontdekt worden door de 
bovengenoemde ferritstaaf samen met 
de radio traag over het te 
onderzoeken oppervlak te bewegen. 
Het BFO type netzoeker is zeer 
geschikt om oudere bedradingen, 
geborgen in metalen buizen, of ook 
oud loodgietwerk te localiseren. Dit 
type is echter practisch niet geschikt 
voor het opzoeken van niet 
geïsoleerde kabels of draden in plastic 
leidingen. We raden de doe-het-zelver 











dan ook aan zowel één van die 
eenvoudige apparaatjes alsook de ETI 
netzoeker te bouwen. 


DE ETI NETZOEKER 


De theorie die achter de ETI netzoeker 
steekt is elementair. Elke 
stroomvoerende draad wekt rond die 
draad een magnetisch veld op. 
Bedrading die netstroom voert wekt 
een magnetisch veld op met een 
frequentie gelijk aan die van het net 
en met een intensiteit die evenredig is 
met de stroomsterkte die door de 
draad gaat. Een netstroom groter dan 
zo'n honderd milliampère wekt reeds 
belangrijke magnetische velden op, 
zodat de netbedrading gemakkelijk 





gevolgd kan worden door er een 
belasting op aan te sluiten (vb. het 
licht aanknippen) en door dan aan de 
hand van een instrument het veld te 
detecteren en zo de bedrading te 
volgen. 

In de ETI netzoeker gebruiken wij een 
standaard telefoonopneemspoel om 
het net-frequentiesignaal te 
detecteren. Dit signaal wordt dan 
versterkt en naar een magnetisch 
oortelefoontje overgebracht via een 
veranderlijke hoge versterkings Op- 
Amp en transistortrap. Het zo 
gebouwde apparaat kan gemakkelijk 
verborgen kabels volgen die al dan 
niet in plastic of non-ferro buizen 
lopen of die geborgen zijn in non- 
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TELEFOON 
JOPNEEMSPOEL 
VERSTERKING 


Fig. 1: Schema van een eenvoudige versie 
van een BFO metaal detector 


Fig. 2: Schema van de ETI netzoeker 





MAGNETISCH 
OORTELEFOONTJE 


NOOT 

ІСІ IS EEN 741 

Q1 IS EEN BC1848 
Q2 IS EEN BC2148 
D1 & 02 ZIJN 1N4148 


ferro metalen buizen, bv. plastic 
leidingen. Het apparaat is echter niet 
zo geschikt voor het localiseren van 
kabels in ouderwetse ijzeren buizen. 
Schakelingen van het type zoals in fig. 
1 zijn beter geschikt voor deze laatste 
toepassing. 


DE BOUW 


De bouw zal geen problemen 
opleveren daar de schakeling relatief 
weinig onderdelen vraagt, waarvan de 
meeste dan nog op een gedrukte 
schakeling gemonteerd zijn. Als 
behuizing voor ons prototype namen 
wij een plastic kastje met 
buitenafmetingen van ongeveer 7,5 x 
11,5 x 4 cm, maar elke ongeveer even 
grote behuizing is geschikt. De 
opneemspoel en het oortelefoontje 
zijn via een jack connector met het 
apparaat verbonden. 


HOE HET WERKT 


De ETI netzoeker werkt door het 
detecteren van het zwakke magnetisch 
veld van elk willekeurig 
stroomvoerende netgeleider en door 
het versterken van het signaal tot een 
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Fig. 3 Komponentenopstelling 





niveau dat is staat is een magnetisch 
oortelefoontje te sturen. Het apparaat 
benut een telefoon-opneemspoel om 
het magnetisch veld op te sporen. 

ІСІ is een 741 Op-Amp, ingesteld voor 
lineair gebruik, met één enkele 
voeding via de spanningsdeler R2-R4, 
waarvan de funktie ontkoppeld is van 
de wisselstroom door C1. De Op-Amp 
werkt als een omkerende versterker 
met instelbare versterking en stuurt 
rechtstreeks de Q1, Q2 
complementaire emittervolgtrap die 
gebruikt wordt om het magnetisch 
oortelefoontje via R7, R8 en C2 te 
doen werken. R5, D1, D2 en R6 
zorgen voor de gelijkstroominstelling 
van Q1 en Q2 in de lineaire mode. 
Merk op dat Q1 en Q2 in de negatieve 
feedback loop (terugkoppellus) van de 
Op-Amp zijn ingeschakeld. De ingang 
op pin 2 van de Op-Amp is afkomstig 
van een telefoonopneemspoel die zeer 
gevoelig is voor magnetische velden 
en die een specifieke impedantie van 
1K à 5K heeft. De totale 


.spanningsversterking van de 


schakeling is ongeveer gelijk aan de 
verhouding van die impedantie tot die 
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[letzoeler 


} van de R1 - RV1 negatieve feedback 

schakeling. De versterking kan 

! variëren van 1 tot ongeveer 50 dB via 

! RV1. 

Deze versterkingsgraad is voldoende 

om sterk hoorbare signalen in het 

oortelefoontje op te wekken zelfs van 

ela ae eee veon in Helaas heeft de vakantieperiode ons in de 

| ume ae s SN produktie van deze ETI hier en daar parten 

| ONDERDELENLIJST gespeeld. De kwaliteit van een aantal foto’s laat 

| ‘WEERSTANDEN nogal te wensen over, waarvoor onze excuses. Ook 

| e dod Dd zult u in deze ETI geen voorbericht voor het 

R78 10R oktobernummer aantreffen. Volgende maand gaan 
we echter op de oude voet verder, zodat u tijdig 

ОТЕМ ae geïnformeerd bent over de in ETI te verschijnen 

4 E artikelen. Nogmaals, onze welgemeende excuses. 











| POTENTIOMETERS 
RV1 1MO lin 





HALFGELEIDERS 
Q1 BC184B IC1 741 
| Q2 BC214B 01,2 IN4148 


DIVERSEN 

SW1: spst schakelaar 
2 3,5 mm jack sockets 
PP3 batterij 9V 
Geschikte behuizing 
Telefoonopneemspoel 
Oortelefoontje 80 


| CHE | Kae: oe UR 
| 
Amsterdam - Osdorp (1018) Wee EENMALIGE 


SBC-100 Single Board Computer met Z80 S100 bus systeem 


Postbus 9300 
Schlumberger Tel. (020) 101216 / 101217 van f 895,— nu f 650,— 


Poppy Disc Controller Versa Floppy kit van f 498,— nu 


Bank: ABN No. 54.84.11.417 f 325,— 
CENTER Shugart Floppy Drive $400 met control ard en kabe 
| ELECTRONIC Giro 2315323 Telex 16128 Voor SIDO Eas EE сотто! 9100 Board en kabel 
| Openingstijden: maandag/vrijdag 09.00-18.00 u CROMENCO 8K Bytesaver, gemonteerd van f 698,— nu 


f 500, — 
| zaterdag 10.00-14.00 uur CP/M Disc Operatinq System Compiler / Editor / Assembler 


| / E-BASIC op discette van f 235,— пи f 175,— 
| MEK 6800D2 Motorola, compleet gemonteerd met 
| Nederlandstalige handleiding f 668,— 
| CENTRONICS Microprinter P1, ideaal voor aansluiting op 
| NIEUW! bijvoorbeeld de NASCOM f 1890,— 
Digitale APPLE Prototype boards voor het zelf systemen maken voor 


de Apple f 85,— 
| hand-held APPLE Seriële en PARALLEL Interface kaarten voor het 
multimeter K/3M 2215 aansluiten van printers f 678,— 
р Prijs f 380,— incl. BTW UC-1800 Microcomputer voor besturingsdoeleinden met 








| RCA microprocessor slechts twee stuks van f 1395,— nu 
f 975,— per stuk. 
| TV-COMPUTERSYSTEEM 6800 met complete leergang van 
| 12 microprocessor-boekjes. De laatsten compleet voor 
j ER f 475,— excl. BTW in toestand zoals ze zijn. Alleen 
| ү 5 | Bovenstaande digitale eschikt voor de technisch begaafden die een eventueel 
4 multimeter is één van de Оше zelf zullen kunnen repareren 
777 vele nieuwe modellen in VENUS кА! VIDEO INTERFACE gcmonteerd van 
Ж f 748,— nu ,--. Diverse opties hierbij leverbaar. 
| onze nieuwste katalogus. BK RAM kaarten S100 bus gemonteerd en getest van 
Indien u niet op onze Jf 650,— nu f 498, — 
| i i — 
ailing-list staat, (dit BK STATIC RAM kit van / 640, пи f 450, 
nd na a KIDMA-TAPE Interface, Direct Memory Acess Unit S100 bus 
compatble gebouwd van f 498, — пи f 350,— 

aankoop) kan kunt u MODEM van ELECTRIC SYSTEMS gebouwde print van 
Seles Оаа 5100 Bus Computer Kast van VECTOR met puntgeleid 

i " m; van met puntgeleidingen 
exemplaar uitsluitend etc. van f 595,— nu 7 398,.— 
schriftelijk aanvragen VECTOR S100 Moederboard kit van / 127,50 nu f 95,- 
o.v.v. 'catalogus ETI’. Aflevering in volgorde van betaalde opdrachten. 


Doe het vandaag nog! 


| X GC qQOTOR DEN DOLDER 


| УТУ ELECTRONICA WARENHUIS 


I WORLDS LARGEST MANUFACTURER Marterlaan 10 - Postbus 17 - Den Dolder 
| IN ELECTRONIC KITS Telef. 030-790684* TLX 70375 Gironr. 3796076 
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Print 


Seruice 


Prints van de in ETI verschenen 
projekten kunt u bestellen door 
overmaking van het bedrag op giro 
22.56.026 t.n.v. ETI Printservice. 
Gelieve hiervoor de PRINTBON in te 
sturen. 

In verband met plaatsruimte worden 
in ETI slechts de prints uit de 
laatstverschenen nummers 
vermeld. Voor prints van ETI 
projekten die voordien verschenen 
zijn, wordt u verzocht een ouder ETI- 
nummer te willen raadplegen. 


NOVEMBER 1978 





Spektrum Analyzer f 67,25 
MEI 1978 
MK-2 Schatzoeker ... 1177 f 890 


ПЕСЕМВЕН 1978 


DM-12 Digitale multimeter 
240 Lichtbaken 
KTR-03 Kanaal Toonregeling . 


JUNI 1978 


Skoets , 


MEI 1979 


TM-05 Tachmeter 
16 mm x 127 mm 
LO-05 Log omzetter 


f 20,20 


if 3,65 


110 mm x 110 mm J 25,95 
ST-05 Stack timer 
145 mm x 112 mm . f 17,90 


FEBRUARI 1979 


GG-2 Complex geluid 


generator 174 mm x 126 mm f 39,50 


р а нна n 


| PRINTBESTELBON 





JUNI 1979 


DS-06 Dia synchronisator 
168 mm x 77 mm … 
RO-06 Ruis onderdrukker 
69 mm x 28 mm 

137A Frekwentie meter 
103 mm x 80 mm 

137B Frekwentie meter 
103 mm x 80 mm … а 
Wet-06 Planten bevochtiger 
70 mm x 89 mm 


JULI 1979 


AS-07 Aanraakschakelaar 

97 mm x 54 mm 

LT-7 Logische Trigger 

17 mm x 97 mm 

OKDS-7 Drukknop dobbelsteen 
45 mm x 68 mm 


AUGUSTUS 1979 


SV-08 Stereo Versterker 
155 mm x 208 тт . 
WWP-8 Waa-waa pedaal 
54 mm x 50 mm 
GE-8 Graphic equaliser 
130 mm x 207 mm 





638B Eprom programmeer- 
apparaat 134 mm x 92 mm 
638A Eprom programmeer: 
apparaat 154 mm x 91 mm 


JULI 1979 


VCT-7 Voltage Current 
Transactor 109 mm x 70 mm 
Onder de Kits. 


APRIL 1979 


Curve tracer kit 














prints zijn dubbelzijdige prints. 





Ié 


f 


fa 
f2 


r1 


f1 








0.75 


335 


9,00 
©. 


325 


8.85 


l Stuur s.v.p. de volgende prints: 

| AANTAL PRINTNUMMER 

| | d 

1 

| МААМ 

| ADRES 

WOONPLAATS 

l POSTCODE 

| TELEFOON 

І opsturen aan ЕТІ PRINTSERVICE, Postbus 93, 3720 АВ 
| Bilthoven. 

і Voor de EE vindt u het projektnummer vermeld. l 
l Prijzen geboord inclusief BTW. De met een 


* aangeduide l 
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Bier koopt u ETI 


Boterman 
3astpuisstr. 60 | 
7101 DW Winterswijk 


кири) Geluidstech. 
Postbus 
5450 AB Min (N.Br.) 


Radio Bouwman 
Voorstreek 19 
8911 JH Leeuwarden 


Arja -Electronics 
Nw. Ebbingestr. 47 
9712 NE Groningen 


Radio Meyer 
Asselsestr. 22 
1311 EL Apeldoorn 


Radio Nijhuis 
Oldenzaalsestr. 124 
7514 DS Enschede 


Radio Nijhuls 
Marktstraat 12 
Almelo 


Radio Nijhuis 
Telgen 11 
Hengelo (О) 


S. Fakkert 
T à. Kempisstr. 86 
8021 BE Zwolle 


TV Techn. Dienst 
Noordkade 78 
9203 GH Drachten 


Radio Putto 
Mariastr. 22 
7311 HL Apeldoorn 


H. Schildkamp 
Wemenstr. 14 
7551 EX Hengelo Ov. 


Henko 
Waagpassage 104 
8132 DW Lelystad 


Leo Muziekhuis 
Hoofdstr. 100 
9501 CR Stadskanaal 


Radio Adema 
Herenwal 26 
8441 BA Heerenveen 


Telec B.V. 
Steentilstr. 40 
9711 GP Groningen 


Radio Centrum 
Vinkenburgstr. 6 
3512 AB Utrecht 


Firma Lagerwey 
Pr. Bernhardin. 3 
3901 CA Veenendaal 


Hobby Elektronica 
Boschstr. 24 
4811 GH Breda 


Plet Kennis El. 
Piusstr. 90 
5038 WT Tilburg 


Firma Pellemans 
Corridor 13 
5554 HL Valkenswaard 


Bauer Electronica 
KI. Kerkstr. 1 
5911 GK Venlo 


Radio v.d. Bend 
Westhavenplaats 32 
3131 BT Vlaardingen 





Fa. Karsen 
Herenweg 35 
3513 CB Utrecht 


Fa. A. van Zee 
Tollenstr. 7 
4101 BD Culemborg 


Radio Beurs 
Karnemelkstr. 10 
4811 KJ Breda 


Mulder Electr. 
Orthenstr. 9 
5211 SV ‘s-Hertogenbosch 


De Boer Elec. 
KI. Ber 
5611 J 


Boessen Electr. 
Rijksweg N. 18 
6162 AJ Geleen 


41 
Eindhoven 


Technica B.V. 
v. Wilderenstr. 103 
6511 MG Nijmegen 


Radiob. Louter B.V. 
Voorstr. 409 
3311 CT Dordrecht 


Nic Jense 
1e Hogeweg 75 
3701 HJ Zeist 


Rein de Jong 
K Bosstr 4 
4611 MA Bergen op Zoom 


Electra 
Haagdijk 80 
4811 TV Breda 


De Jong Electr. 
Orthenstr, -87 
5211 SW 's-Hertogenbosch 


Jan Prinsen 
Molenstr. 154 
5701 KK Helmond 


рі Len pie 99 
6211 PD Maastricht 


Hobby Serv. Shop 
Proosdijerveldweg 5 
6713 CK Ede Gid. 


Jongenelen B.V. 
Raadhuisstr. 38 
4701 PT Roosendaal 


Mitchell 
J. Aartestr. 70 
5017 EE Tilburg 


Ben v. Dijk 
Kruisstr. 84 
5341 HE Oss 


K. v. Rens Eltrona 
Grt. Kerkstr. 21 
5911 CG Venlo 


Radio Vogelzang 
H. Boexstraat 22 
5611 AJ Eindhoven 


Hobby Electr. Doet 
Dr. H. Noodtstraat 34A 
7001 WX Doetinchem 


Radio Rotor B.V. 
Kinkerstr. 55 
1053 DZ Amsterdam 


Radio Vos 
Ceintuurbaan 137 
1072 GA Amsterdam 
Electron 

Laat 38 

1811 EJ Alkmaar 
Vlasveld Elec. B.V. 


Morsweg 21 
2312 AA Leiden 


Radio Westerveld 
Steenwijkin. 98 
2541 RM s'-Gravenhage 


MRL ectronics 
Vrijheidlaan 8 
2625 RD Delft 


Radio B.B. 
2e Rosestr. 34 
3074 JK Rotterdam 


Rotor El. Warenhuis 
Marterlaan 10, 
3734 HA Den Dolder 


Radio Valkenburg 
Kinkerstr. 21 
1053 EM Amsterdam 


Radio Gooiland 
Langestraat 107 
1211 HC Hilversum 


Radio Elco 
Laat 166 
1811 EM Alkmaar 


Kok Electronics 
Nw. Beestenmarkt 22 
2312 CH Leiden 


e Gerrese 


Regentesseplein 27 
2 EX Den Haag 


Eska-Shop R'dam 
Mijnsherenin. 108 
3081 CH Rotterdam 


Vadelec/M. v. Ploeg 
Av. de L'Heliport 2426 
B-1000 Bruxelles 


Muco 
Bilderdijkstr. 124 
1053 KZ Amsterdam 


Radio Velt 
e 
1402 AD Bussum 
Fa. Riton 


Binnenwg 197 
2101 JJ Heemstede 


R. Serv. Twenthe B.V. 
Postbus 1415 
2500 BK ‘s-Gravenhage 


Fa. Ruytenbeek 
Wilgstr. 53A 
2565 MB Den Haag 


Elektromarkt 
1e Middellandstr. 74 
3021 BE Rotterdam 


Euler Electronics 
Dorpsweg. 
3083 LD Rotterdam-Zuid 


Kleyns Handelsmij. 
Vijzelstr. 27 
1017 HD Amsterdam 


Elec. Centr. Zaanstad 
Warmoesstr, 15 
1521 CJ Wormerveer 


Rad. Bosplein Elc. 
Bosin. 27 
2224 HG Katwijk ZH 


Stuut en Bruin 
Балан 34 
2512 GA ‘s-Gravenhage 


Electr. Centr. Delft 
Voldersgr. 26 
2611 EV Delft 


Boogerd Elec. 
Hilledijk 190 B + D 
3074 GA Rotterdam 


Alpha Elec. 
Singel 176 
3112 GW Schiedam 


Adams electronica 
Zuid Koninginnewal 58 
5701 NT Helmond 





n 

















| DIODEN 
1N4001 022 
! 1N4002 022 
1М4003 0,25 
f 1М4004 0,25 
| 1N4004G 0.73 
1N4005 025 
| 1N4006 026 
1М4007 026 
| 1N4148 0.13 
IN5054 0,53 
1N5400 046 
1N5401 0,49 
1N5402 0,52 
IN5303 052 
1N5404 056 
| 1М5406 0,62 
185407 0,66 
IN5408 0,77 
| АА112 040 
| AA113 040 
| AAII6 040 
| АА117 040 
| AAIIB 040 
AA119 040 
AAI32 043 
AAI33 0,59 
AA134 059 
AA135 102 
AA136 102 
АА127 059 
AAI38 055 
AA139 081 
AAI43 058 
| AAM4 105 
AAZ15 177 
! АА217 2Л4 
| AA/IB 183 
| BAIb/ 099 
| BAX12 077 
BAX13 028 
BAX16 038 
BAY1/ 028 
BAY18 031 
BAY19 035 
ВВ105В 1,77 
B0105G 131 
BB109G 1,67 
} OA90 — 034 
OAM! 034 
BY127 080 
| BY164 334 
ВҮ176 557 
d BY206 093 
TRANSIS- 
TOREN 
| 2N1613 102 
| 














2N1711 140 
2N1893 122 

j 2N2102 122 
| 2N2218A 1,10 
2N2219A 1,10 

| 2N2222A 1/04 
2М2368 1,07 

107 

107 

2N2646 3,68 

| 2N2904A 1.07 


2N2905A 1.07 
2N290/A 0.92 
2N3053 1,50 
2N3054 343 
2N305b 3,37 
2N3055M 2,94 
2N3442 6.60 
2N3663 4,90 
2N3702 049 
2N3704 049 
2N3706 0,49 
2N3707 049 
2М3771 920 
2N3/72 9,20 
2N3773 1322 
23819 0,98 
2N3820 
2N3866 
2N3904 
2N3906 
2N4036 
2N4037 
2N4443 
2N5060 
2N5061 
IN5062 
2N5063 
2N5064 
2N5296 
2N6027 
2N6155 
2N706 
2N708 
2N914 
2N918 
2N929 
3N125 
40310 
40360 
40408 
40411 
40594 
40595 
40673 
AC117K 
AC121 
AC122 
AC125 
AC126 
AC127 
AC128 
ACT2BK 
AC151 
АСТЫН 
AC153K 1,84 
AC1/6 131 
АС176К 1,56 
АС185 122 
AC187 135 
AC187K 153 
АС187 188 
270 
АС188 149 
ACIBBK 1,53 
AC28 76K 


3,12 
AC87-88K 
312 


onderdelen 


voor zülke 


waar anders vindt u 


| ZO geweldig veel 
| Ge 


lage prijzen? 


AD130 
AD133 
AD139 
AD149 
AD150 
AD161 


4,93 
791 
438 
389 
500 
196 


AD161/162 


AD162 
AF106 
AF109R 
AF121 
AF124 
AF125 
AF126 
AF127 
AF137 
AF138 
AF139 
AF200 
AF201 
AF202S 
AF230 
АҒ2295 
AF240 
AF279 
АҒ2795 
AF367 
BC107B 
BC108A 
BC108B 
BC109B 
BC109C 
BC140 


3,92 
1,96 
2,14 
2,66 
432 
2,63 
2.63 
263 
2,63 


BC140/16 


BC141 


122 
122 


BC141/16 


BC147B 
BC148B 
BC149B 
BC157B 
BC158B 
BC159B 
BC160 


122 
067 
067 
0,67 
0,67 
067 
067 
113 


BC160/ 16 


BC161 


147 
122 


BC161/16 


BC1678 
BC168B 
BC1708 
BC1718 
BC172B 
BC173C 


Re 
ВС179С 
BC182R 
BC183B 
BCI84B 
BC184C 
BC2048 
BC207B 
BC208B 


122 
052 
052 
047 
043 
043 
0,55 
070 
070 
067 
079 
028 
043 
049 
049 
043 
028 
028 





BC209R 
BC209C 
BC2128 
BC213B 
BC214B 
BC214C 
BC237B 
BC238B 
BC239B 
BC239C 
BC2508 
BC250C 
BC251A 
BC251B 
BC252B 
BC253C 
BC257B 
BC258B 
BC259C 
BC300 


BC300/6 


BC301 
BC302 
BC303 
BC304 
BC307B 
BC308B 
BC309A 
BC309B 
BC309C 


043 
055 
028 
046 
028 
032 
0.28 


BC327/25 


032 
BC327/40 


BC328/40 


BC237/40 


032 


BC338/ 25 


032 
BC338/40 


BCAT3C 
BCA14C 
8С415С 
BCA 16C 
BC441 

BC461 

BC516 

BC517 

BCb46B 
BCb47B 
BC548B 
BC549B 
BC549C 
BC550B 
BC550C 
BC556B 
ВС5578 


BC635 


032 
055 
055 
055 
055 
1,16 
1,16 
0.92 
0.92 
046 
028 
028 
028 
028 
028 
028 
032 
032 
032 
032 
032 
032 
119 


BC636 
BC637 
BC638 
BC639 
BC640 
BCY58 
BCY59 
BCY7B 
BCY /9 
BD115 
BD135 
BD136 
BD137 
BD138 
BD139 
BD140 
B 


RD239A 
BD239B 
BD239C 
BD240A 
BD2408 
BD240C 
BD241A 
BD2418 
BD241C 
BD242A 
BD242R 
BD242 
BD243A 
BD243B 
BD243c 
BD244A 
BD244H 
BD244C 
BD245A 
RD245R 
BD245C 
BD246A 
BD2468 
BD246C 
BD433 


BD442 
BD675 
BD676 
BD677 
BD678 
BD679 
BD680 
BD681 
BD682 
ВЕ115 
BF167 
RF1/3 


1.19 
1.19 
139 
1.19 
119 
0,95 
0,95 
117 
117 





BF177 
BF178 
BF179 
BF184 
BF185 
Br194 
BF195 
BF196 
BF197 
BF198 
BF199 
BF200 
BF224 
Br225 
BF244C 
BF245A 
BF2458 
RF245¢ 


ВЕ257 
BF258 
BF259 
BF310 
BF324 
BF336 
BF337 
BF338 
BF450 
BF457 
BF458 
BF459 
BF494 
BF495 
BF900 
BF905 
BFY19 
BFY90 
BRY39 


147 
147 
147 
147 
147 
082 
082 
101 
101 
0.67 
0.67 


BSX45/ 16. 


BSY56 
BU108 
вити 
80126 
BU208 
E300 
E310 
£420 
F430 
M11000 
MJ1001 
MJ2500 
MJ2501 
MJ2955 
M13000 
MJ3001 
MJ900 
моо! 
MJE2955 
MJE3055 
MJE340 
MJE800 
MJE801 


1,93 
138 
935 
935 
8,00 
8.00 
193 
312 
8.06 
742 
6.59 
6,59 
6.13 
767 
411 
785 
9.05 
6.07 
862 
432 
365 
242 
322 
4.90 


liP2955 4,14 


TIP29A 
11P298 
TIP29C 


159 
1.65 
177 


TIP3055 3,39 


TIP30A 
ТІРЗОВ 
TIP30C 
TIP31A 
ТІРЗІС 
ТІРЗ2А 
TiP328 
I IP32C 
TIP33A 
TIP34A 
TIP35B 
TIPA5B 
11PA2B 
TIS43 


TTL 
7400 
7401 
7402 
7403 
7404 
1405 
7406 
7407 
7408 
7409 
7410 
74100 
74107 
74109 
7411 
24116 
7412 
74121 
74122 
74123 
74125 
74126 
7413 
74132 
7414 
74141 
74143 
74145 
74147 
24148 
74150 
74151 
74153 
741 
74155 
74156 
74157 


74166 
74167 
7417 
74170 
74173 
74174 
74175 
74176 
74177 
74178 
74179 
74180 
14181 
74182 
74184 


74192 
74193 
74194 
74195 
74196 
74197 
74198 
74199 
7420 

74200 
74221 
7423 

7425 

74251 


171 
181 
1,90 
171 


10,76 
2,24 
2,76 
270 


054 
054 
0,54 
054 
087 
0,87 
1,13 
113 
087 
087 
082 
643 
1,15 
236 
073 
587 
0,90 
141 
152 


8.70 
339 
339 
297 
297 
266 
235 
263 
263 
379 
379 
082 
15.15 
591 
102 
102 
297 





74259 
7426 
7427 
74279 
74283 
74284 
74285 
74290 
74293 
74298 
7430 
7432 
7433 
74365 
74366 
74367 
74368 
7437 
7438 
74303 


"7440 


7441 

2442 
7443 
7444 
7445 
7446 
7447 
7448 
7450 
7451 

7453 
7454 
/455 
7460 
7470 
7472 
7473 
7474 

7475 
7476 
7480 
7482 
7483 
7485 
7486 
7488 
7489 
7490 
7491 

7492 
7493 
7494 
7405 
7406 
7497 


509 
102 
102 
226 
263 
886 
886 
189 
189 
337 
102 
085 
1,75 
201 
201 
201 
201 
0.96 
096 
472 
082 
328 
181 
393 
351 
294 
246 
056 
246 
0,82 
082 
082 
082 
082 
0,82 
110 
110 
110 
110 
164 
113 
218 
288 
226 
288 
110 
8,83 
843 
147 
235 
164 
164 
3.05 
215 
226 
6.17 


LOW POWER 
SCHOTTKY 


TTL 
741500 
741501 
741502 
741.503 
7ALSO4 
7ALSO5 
7ALS08 
7AL509 
7ALS107 
7415109 
741511 
7415112 
7415113 
7415114 
741512 
7415122 
7415123 
7ALS125 
7415126 
741513 
7415132 
7415136 
741 5138 
7415139 
741514 
7415145 
741815 
7415151 
7415153 
7415154 
7415155 
7415156 
7ALS15/ 
7415158 
7415160 
7ALS161 
7415162 
7415163 


0,68 
0,68 
068 
068 


ENN=sswoon: 
855с28888 


8 


228 
127 
1,03 
186 
179 
333 
172 
172 
172 
1,72 
231 
231 
231 


7415164 
7415165 
7415168 
7415160 
7415170 
7415173 
7415174 
7415175 
7415181 
741 5190 
7415191 
74\ 5192 
7415193 
7415194 
74LS195 
7415196 
7415197 


141.522 
7415221 
7415245 
7415247 
745248 
7415249 
7415252 
7415257 
741 5258 
7415259 
141:526 
7415226 
741.527 
7418279 
741528 
7415283 





7415290 
7415293 
7415295 
7415298 
741 
7415 
741.533 


0.28 
2.59 
2.57 
2.57 
271 
257 
273 
1,93 
649 
273 
2.73 
2.73 
2.73 
273 
243 


228 
2,99 
3,32 
068 
068 
0.68 





741 5352 
7415353 
7415365. 
7415366 
7415367 
JALS368 
741837 
7415373 
7415375 
7415377 
741538 
741 5386 
741 S40 
741542 
741547 
741 548 
741549 
741551 
741.554 
741555 
74573 
741574 
741578 
741583 
741.585 
741.586 
741590 
741.592 
741.593 
741 595 


ІС-УОЕТЕМ 
display socket 


14 pens 
16 pens 
18 pens 
24 pens 
28 pons 
40 pens 


SPANNINGSREGELAARS 
= LM1309K 


7808КС. 
7805UC 
7806KC 
7806UC 
/808K Ç 
7808UC 
J812KC 
7812UC 
7815KC 

79100 

7818KC 
7818UC 
7824KC 

7824UC 
78GU1C 
78H09 


78L10 
78L12 
781.15 
78118 
78124 
70М05 
78M06 
78M08 
78M12 
78М15 
78М18 
78M24 
78MGT2C 
7905КС 
7905UC 
7906KC 
7906UC 
7908КС 
790BUC 





7912KC 
7912UC 
7015KC 
/915UC 
7918КС 


7901710 
79M05 
7906 
79м08 
79М12 
79M24 
79MGT2C 


T0220 
тоз 
10220 
Tos 
T0220 
103 
T0220 
TO3 
T0220 
TO3 
T0220 
тоз 
T0220 
1 Amp 


T0220 
T0220 
T0220 
T0220 
T0220 


TO3 


TO3 
T0220 
1 Amp 
TC 


10220 
T0220 


NNNM 
ssse22n2u 
8888855 


saann 
TROIS 
©5288 


£o сәх 
gene 
Boss 


°° 
oe 
SS 


Ades 
mem 
ЕСЕ 


mum 
= n > 
ee 


280 
280 
280 
280 
280 
6,19 


EN Ee Wee 


mer 100 — 2240 AJ Wassenaar of 
betaling op gironr 3555100 1 n v 





SAO EH 


кын 


Even een briefkaart of brief (postzegel is niet nodig) naar Sprint Elektronik 


telefonisch. 01751-19324 (6 lijnen) U kunt op verschillende manieren betalen t w. € voi 


Sprint Elektronika te Wasser 


Bestellingen boven fl 200, 


© vooruitbetaling per bank op rek 
ө vooruitbetaling door insluiting van een ondertekende girobe! 
fl_6,30 rembourskosten) Het minimum bestelbedrag is fl 40, 


— Antwoordnu 


alkaart of bankcheque 


ingnr. 66.94.65.348 1.п.у, Sprint Elektronika te Wassenaar 


* betaling aan de postbode (min 


wat u teveel betaalt krijgt u natuurlijk terug. Portikosten fl 3, 


geen verzendkosten. Buitenlandse zendingen alleen bij vooruitbetaling met een postwissel of cheque 


| EE 
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ELKO'S 
axiale 
capacitei 


0AJuF 
1 


22 

33 

47 
10 
22 
33 
47 
100 
220 
330 
470 
1000 
2200 
4700 


radiale 
capacite 


2 
rs] 
5 


33 
4] 
100 
220 
330 
470 
1000 
2200 


it 


uF 


uF 
uF 
uF 
uF 
uF 
uF 
uF 
uF 
uF 


it 
uF 
“ғ 
ur 
uF 
uF 
uF 
uF 
uF 
uF 
uF 
uF 
uF 
uF 
uF 


0,29 
035 
043 
049 
0,69 
069 
126 
175 


TANTAAL ELKO'S 


capaci- 
teit 
0,1 uf 
0,15uF 
0,22uF 
Er 
КҮЛІ 
0.68 F 
l uF 
1,5 uk 
2,2 uF 
3,3 uF 
47 uF 
68 uF 
10 uF 
uF 
uf 
uF 
uF 


ЗМ 10V 16V 25У35У 


037 
040 


037 
037 
037 
037 
037 
037 
037 
040 
046 
047 


040046 063059 


046047 
047059 
059068 
068081 
081 
081 


uf 068 
uf 081 


WEERSTANDEN 


Weerstandspakket 61 


068 
081 


waarden x 


10 stuks. Dus NOOIT MEER MIS- 
GRIJPEN 
Weerstanden Watt 


per stu 


100 stuks 


500 stu 


Weerstanden Watt 


per stuk 
100 stuk 


$ 


500 stuks 
Weerstanden 1Watt 


per stuk 


BRUGGELIJKRICHTERS 


B 40€ 
В 80C 
В125С 
B250C 
B380C 
В 40C 
B 80G 
H125C 
H260C 
B380C 
B 40C 
B вос 
B125C 
B250C 
B380C 


B400C 
в200с2! 
B400C2! 
B400C3 


Li) 


1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
3200 
3200 
3200 
3200 
3200 
5000 
5000 
5000 
5000 
5000 


10000 


5000 
5000 
5000 


ТІП) 
GN 
UU 


UI 


M 
ІНІ 


[II 


Ml 


33.98 


008 
770% 
685% 


012 
9,35% 
9,10% 


028 








TRIACS 
THYRISTORS 
DIACS 
С1060 339 
ER900 092 
THY1 306 
THY2 306 
THY3 159 
TIC116D 414 
TIC47 159 
TRAI 306 
TXAL226D 
4,14 


CD4034 607 
CD4035 359 
CD4036 61,56 
CD4038 834 
CD4040 
CD4041 
CD4042 
CD4043 
CD4044 
CD4046 
CD4047 
CD4048 
CD4049 
CD4050 
CD4051 
CD4052 
CD4053 
CD4055 
CD4060 
CD4066 


CMOS 
CD4000 
CD4001 
CD4002 
CD4006 
CD4007 
CD4008 
CD4009 1; 
CD40095 1,35 
CD40096 1,35 
CD40097 135 
CD40098 1,35 
CD4010 126 
CD40106 2,06 
CD4011 088 
CD4012 0,88 
CD4013 126 
CD4014 262 
CD4015 2,62 
CD4016 125 
CD40160 3,33 
CD40161 3,33 
CD40162 3,33 
CD40163 333 
CD4017 333 
CD40174 333 
CD40175 3,33 
CD4018 2,56 
С04019 123 
С040192 3,33 
CDA0193 3,74 
CD40194 6,52 
CD40195 333 
CD4020 309 
CD4021 256 
CD4022 088 
CD4023 088 
CD4024 221 
CD4025 088 
CD4027 1,85 
CD4028 236 
CD4029 3,09 
CD4030 123 
CD4031 9,97 
CD4032 188 


CD4068 
CD4069 
CD4070 
CD4071 
CD4073 
CD4075 
CD4076 
CD4077 
CD4078 
CD4081 
CD4082 
CD4086 
CD4089 
С04093 
С04094 
CD4097 
CD4098 
CD4099 
CD4503 
CD4507 
CD4510 
CD4511 
CD4512 
CD4514 
CD4515 
CD4516 
CD4518 
CD4519 
CD4520 
CD4522 
CD4526 
CD4527 
CD4528 
С04529 
С04543 
С04584 
CD4585 
CD4723 
CD4724 


Alle prijzen 
inclusief BTW 


mnm) 
Dale ATA СУУ 


Maandag t/m vrijdag 
van 9.00 - 17 00 uur 
zaterdag van 
10.00 - 16.00 vur 
Achterweg 19 
Wassenaar 


OPTO 
BPW21 
BPW34 
BPW40 
BPX99 
FPT100 


17,34 
foto pin diode 10,13 
lototransistor 
tototransistor 
fototransistor = 
MEPT100 
fototransistor = 
BPW40 
onderbr. sens 
led rd plat 
led gr plat 
led gl plat 
led rd 5mm 3MC 
led gr bmm ЗМС 
led gl 5mm 3MC 
led rd 3min dif 
led rd 3mm held 
led gr 3mm dif 
led rd 5mm dif 
led rd 5mm held. 
led gr bmm dif 
led gi bmm dif 


5044 
594 
10,62 
0,67 
101 
101 
153 
174 
174 
045 
064 
0,67 
045 
064 
067 
069 


CNY37 
GOX10 
CQX11 
CQX12 
CQX35B 
COX36B 
COX37B 
MIL31 
MIL32 
Mit 
MIL51 
MIL52 
MIL5251 
MIL5351 


| 
| 
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CSL310 ` duo led rd-gr 5mm 
705 
IRled=1 0241 607 
IR-led 226 
display - 927 
display 13mm СА7,08 
display 9mm... 424 
display 13mm CK4,88 
display 20mm . 9,86 
display 977 
display 977 
display 977 
displ.4dqt СК 2152 
display alphanumeriek 
2371 
duo displ. 13mm CK 
5,95 
led array gr 9 leds op 
rij voor led-VU 13,03 


COY38HB 
SU22 
COY81B 
COY91A 
FND357 
FND503 
FND800 
HP7730 
HP7736 
HP7760 
MCD461 
TIL305 


DL528 


LAGR 


SCHAKELAARS 
draaischakelaar 1x12 
draaischakolaar 2x6 
draaischakelaar 3x4 
draaischakelaar 4x3 
enkelpolig am 
enkelpolig om + middenst 
dubbelpolig om 
dubbelpolig om * middenst. 
vierpolig om 

enkelpolige drukschak 


3,95 
3,95 
395 
3,95 
349 
3,96 
538 
5,85 
1003 
888 


IC'S 
Lestel- * 

code type 
1020 STKO20 
11004 SAA1004 
11022 TDA1022 
11024 TDA1024 
110240 SAD1024 
11034 TDA10348 
1110 0110 
1101 SAJTO 
nno Lom 
111С90 11С90 
11205 TBA120S 
11224 AY-5-1224 
1310 MCI310P 
11312 МСІЗІ2Р 
11458 МС1458 
70 UAAT70 
11702 ММ1702-А-6 
1180 UAA180 
12002  TDA2002 
12010  TDA2010 
12022 TDA2020 
1209 
12102 
12112 
12114 
12206 
12207 
1231 
12708 
12907 
1300 
1300T 
13010 
I301T 
13046 
I304T 
1305T 
13060 
13079 
13079D 
13070 


25,72 

879 

26,92 

604 

6637 

14,01 

29,15 

181 

29,15 

57.11 

251 

2124 

DIL 1129 

DIL 1365 

192 

885 

3540 

885 

677 

13,60 

14,56 

48,02 

AL4 RAM 7,08 

11,32 

2832 

18,43 

16,64 

373 

59,00 

7.16 

10.20 

Т099 10,73 

DIL 124 

TO99 1,68 

381 

1099 485 

TO99 3,16 

10,09 

5,19 

TO99 12,95 

LM307N DIL 142 

13077 LM307H 17099 231 

13080D CA3080 - LM3080 2,49 

13080M CA3080 Minidil 2,64 

13080T CA3080A _TO99 12,95 

13081 САЗ081 RCA 604 

13085М CA3085 Mimidil 3,92 

130860 CA3086RCADIL 2,41 

1308 LM308N DIL 231 

I3UM! LM3UBH — 1099 2/0 

13094T CA3094T — TO99 547 
I309K LM309 

UA7805K 

LM309KS 

LM309H 

LM310N 

LM310H 

LM311N 

LM311H 

CA31301 

CA31401 

131601 C. 


2708 E-PROM 
LM2907N 
TAA300 
LM300H 
LM301AN 
LM301AH 
CA3046 
LM304H 
LM305H 
CA3060 
CA3079 
CA3080A 


1111 
T02207,00 
DIL 472 
TO99 5,73 
DIL 2418 
T099 2.64 
1099 280 
TO99 2,80 
1099 415 


1309KS 





ІШІ 
LM 
ШІ 


AU 
ІШІ 


Гг” 
WU 





ІЗІ6ІГ 
13162Е 


САЗ161Ғ 
САЗ162Г 


I317CKC 


1317K 
1318D 
I318T 
1323K 
132400 
13240 
13250 
13390 
13470 
1348D 
13510 
13517 
13530, 
13550 
13557 
13560 
13561 
1357D 
1357T 
1373D 
13760 
13770 
1380D 
13817 
13810 
1383T 
1386D 
13870 
139000 
139090 
139110 
1391D 
1392D 
1393D 
1395Т 


141 
1411 
14116 
142 
42500 
142501 
150241 
150250 
150362 
150398 
15058 
15101 
15204 
15314 
15316 
1550 
1555 
1556D 
1560 
1560C 
15605 
ib 
1565М 
1567M 
1570 
15708 
157160 
1580 
1590 
1641 
1660 
1670 
17004 
1703T 
17090, 
17091 
17107 


17100 
710 
І711Т 
17230. 
17231 
1725M 


17251 
1726T 
1730 
17390 
1740 
1741D 
1741M 
VAT 
17470 
1471 
1748D 
17481 
1761 
1775 


LM317CKC 
LM317K 
LM318N 
LM318H 
LM323K 
CA3240E 
LM324N 
LM325N 
LM339N 
LF347N NSC 
LM348N 
LF351N NSC 
LF351H NSC 
LF353N NSC 
LF355N NSC 
LF355H NSC 
LF356N NSC 
LF356H NSC 
LF357N NSC 
LF357H NSC 
LM373N 
LM376N 
LM377N 
LM380N 
1C3817D 
LM381N 
LM383T 
LM386N 
LM38/N 
LM3900N 
LM3909N 
LM3911N 
LM391N-80 
LM392N 
LM393N 

1 M395T 


5041Р 


ІС UPDATINEC 


ТМ54116-30 
SO42P 
LM4250CN 
LM4250CH 
MK50241 
MK50250 
MK50362 
MK50398 
MM5058 


IC51011 N NEC 


MM52040 
MM5314 
MM5316 
TAA550 
МЕ555 


1 М556СМ NSC 


SAS560 
TBA560C 
SAS560S 
LMb65CN 
LM566CN 
LM5670N 
SAS570 
5455705 
ММ57160 
SAS580 
SAS590 
TBA641A12 
SAS660 
SAS670 


FCM7004 Clock 


UA703 
UA709CN 
UA709 
1CL7107 Dig 
UA710 
UA711 
UATM 
UA723 
UA723 
UA725 


UA725 
UA726 
TCA730 
UA739 
TCA7A0 
UA741 
UA7A1 
UA741 
UA747 
UA/4/ 
UA748 


MÑ 
J 
Mui 


{| 
| 


9 
Minidil 3.89 
9.17 


DIL 555 
DIL 2388 


102204,72 
TO3 13,70 
DIL 672 
TO99 685 
2378 
415 
237 
14,13 
237 
10,73 
4,66 


DIL 
DIL 
DIL 
DIL 


DIL 


1539 
218 
1026 
480 
2743 
DIL 899 
TO220584 
DIL 475 
DIL 241 
DIL 283 
DI 357 
Dil 507 
DIL 814 
DIL 
DIL 
TO220 
1020 
5,60 
19,95 
RAM 33,74 

638 
DIL 536 
1099 702 
6490 
2655 
2920 
44.84 
2714 
2404 
88,50 
18,58 
2239 
093 
Minidil 1,16. 
277 
917 
708 
820 
389 
4, 


Dit 
DIL 
DIL 
DIL 


247 


8.20 
29.00 
9,58 
843 
529 
750 
750 
3115 
1009 3,08 
DIL 124 
1099 148 
m. 64,90 


DIL 354 
DIL 292 
Tomm 362 
DIL 147 
TO99 241 
Minidil 
1622 
1099 16,99 
10994248 
1352 
705 
1334 
DIL 155 
Minidil 1,21 
TO99 162 
DIL 247 
1099 3.18 
DIL. 141 
Т099 194 
215 
722 


DH 


DIL 
DIL 


330. 


1800 
18080 
18080-1 
18085 
18105 
18212 
18216 
18224 
18228 
18238 
18251 
18255 
184 
18500 
1861 
1865 


ТВАВОО 350 

ICBOSOAFC NEC 26,84 

1СВОВОАЕС1 NEC 47,05 

ICBOBSAC NEC — 73,18 

TBA8105 3,50 

ICBZIZAFC МЕС 11,80 

ICB216AFC МЕС 10,17 

ICB224AFC NEC 1519 

1С822ВАҒС МЕС 21,68 

C 2168 

251AFCNEC 25,96 

ICB2b5C NEC 

ШЕЛ 

AY-3-8500 

ТААЯбТА 

ТААВб5 

(865A TAA865A М 

IBA/ 500SC/ MP 1SP8A/50059,00 

IBA/6008C/ MP ISPBA/60059,00. 

1940. TCA940 

i95H90 95H90 


IC-KONTAKTEN 


400 stuks ІС kontakten 18,95 


ISOLATIE 
, 023. 
… 023 


isolatieset TO66 0,23 


KERAMISCHE SCHIJF KON 
DENSATOREN 
kwaliteit, miniatuur 63V 
]pF tot en met 47nF 
miniatuur 12V 

Ort 0,40100nF 0,50200n* 0,60 


0,20 


KOELELEMENTEN 
type lengte boring 
P002 37,5 
Р003 — 50 
P004 75 
POOH 100 
Pomp 150 
POOR — 37b 
Poog 50 
bon — 75 
POl1 100 
P012 150 
P110 300 
Zwart geeloxeerd 
P302 375 
P303 50 
P304 75 
P305 100 
P306 150 
P308 3/5 
P300 50 
P310 — 75 
P311 100 
P312 150 


103 
103 
103 
TOR ra 
2xTO3 


302 
382 
462 
6,84 
1170 


670 
441 
476 
6,01 
767 

103 460 

103 

TO3 

T03 

2xT03 


POTMETERS 

Mono draaipotmeter 

Mono schurfpotmeter 

Stereo draaipotmeter 

Stereo schuilpotineter 
Instelpotmeters liggend/ staand 
10min Ø 065 
15mm 0 


ZENERDIODEN 

0,4 Watt 2A. 33V 
36 - 75M 

1.2 Watt 3,3. 100V 
110 -200V 


MKM 39 nf 
1 nr 47 nF 
lank 04 56 nF 
ES 68 nF 

82 nF 
100 nF 
120 nF 
150 nF 
180 nF 
220 nF 
270 
330 
390 
470 
560 
680 
820 


1 
1,5 


DT 
ul 





73 





o 




















VOOR ITT 2020 


MICROCOMPUTERS 


IN PAL-UITVOERING, 


micro-computer 


16K RAM 
uitvoering nu 


32K RAM 
uitvoering nu 


48K RAM 
uitvoering nu 


printer 


printer 








f 3270,— 
Bfr. 47.450 


. f 3795,— 
Bfr. 54.150 


f 4259,— 
Bfr. 60.850 


Alle prijzen exc. BTW 


ITT CONSUMER PRODUCTS BENELUX 


Bell telephonelaan 2 
2440 B-GEEL Tel. 014/58 99 11 


SA ROTOR ГІ 


Чуя © ELECTRONICA WARENHUIS 


Marterlaan 10, 3734 HA Den Dolder, 
Tel. 030-790684, giro. 3796076. 
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EEN GOEDKOPE TRANSISTORRADIO IS ZO GEKOCHT, MAAR WAT DACHT U VAN HET BOUWEN VAN 
EEN GOEDKOPE RADIO. PROBEER DEZE 'BEDRADIO' EENS EN LAAT DE WONDERLIJKE WERELD VAN 
DE ELECTRONICA OVER U HEEN KOMEN. 


Bedradio 


In de eerste dagen van het bestaan 
van de electronica en de 
telecommunicatie waren deze beide 
disciplines bijna synoniem en sinds 
die tijd hebben radio-ontvangers altijd 
een speciale plek in het hart van veel 
electronici ingenomen. De spanning 
van het monteren van het laatste 
onderdeel, het voor het eerst 
inschakelen en afstemmen op een 
exotisch klinkend buitenlands station 
(Radio 1) is moeilijk te beschrijven. 


NAAST HET BED 


Voordat we verder gaan laten we een 
ding duidelijk maken, als u slechts een 
radio-ontvanger wilt en verder geen 
gezeur, dan bent u beter af met het 
kopen van een kant en klare 
ontvanger bij uw plaatselijke 
supermarkt. Dit zal goedkoper, sneller 
en, ondanks dat onze radio een goed 
geluid produceert, toch een betere 
geluidskwaliteit geven. Als u op deze 
manier uw radio bemachtigd hebt is 
de lol er een beetje af want dan krijgt 
u beslist niet hetzelfde gevoel van 
trots als er een zwoele donkere 
oriéntaalse stem uit de luidspreker 
ineens in gezang uitbarst. De 
"bedradio’ zier er zeer eenvoudig uit 
en op het frontpaneel is slechts het 
minimum aan bedieningsorganen te 
zien, te weten: een afstemknop en een 
volumeknop. Een blik in het inwendige 
van de radio laat zien dat de bouw 
recht toe recht aan is waarbij de 
meeste onderdelen op een enkele 
print gemonteerd zijn. 


DE BOUW 


We gaan ervan uit dat de getoonde 
print gebruikt wordt. Nadat we dit 
eventueel gemaakt hebben en alle 
onderdelen aangeschaft hebben is de 
eerste stap het monteren van de 
onderdelen aan de hand van de layout 
van de print. Als dit succesvol 
beëindigd is moet de volgende 
hindernis genomen worden; het 
winden van de spoel. Deze spoel is 
eigen fabrikaat en bestaat uit 80 dicht 
op elkaar gewonden windingen van 32 
SWG (Engelse maat voor draaddikte) 
koperdraad welke gelegd worden op 
een ferrietstaaf van ca. 1 cm DS") 





diameter en een lengte van zo'n 15 cm 
(51⁄4”). U zult merken dat het nuttig is 
om de spoel rond een stuk papier, dat 
eerst rond de ferrietstaaf is gewikkeld, 
te winden. Als de laatste winding is 
gelegd kunnen de windingen geborgd 
worden door een stukje cellotape. 
Boor de gaten in de behuizing en plak 
de funktieaanduidingen met 
plakletters op het voortront. Hierna 
kunnen de diverse secties in de 
behuizing ingebouwd worden. Het 
doosje dat wij gebruikten was een 'file’ 
doos en was een geschikte behuizing 
voor de radio. 


TIJD OM IN TE SCHAKELEN 


Nadat u zich ervan verzekerd hebt dat 
er geen bedradingsfouten in geslopen 
zijn, schakelt u de radio in. U moet nu 
wat uit de luidspreker horen. Door 
afstemmen moet u heel wat zenders 
uit de middengolfband kunnen horen, 
de exacte stations zijn afhankelijk van 
tijd van de dag en de plaats waar u 
zich bevindt. Door gebruik van een 
ferrietstaaf als antenne is de radio 
bijzonder richtingsgevoelig en voor 
een optimale ontvangst moet de radio 
soms wat gedraaid worden. 
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HOE WERKT HET? 


De 'bedradio' is een middengolf A. M. 
ontvanger. De middengolf is een 
frekwentieband binnen het 
radiofrekwente spectrum waar „oor 
deze radio gevoelig is. De letters A. M. 
staan voor amplitude modulatie. Deze 
term slaat op de manier waarmee de 
signalen die de 'bedradio' ontvangt 
overgezonden worden. Bij een A. M.- 
systeem produceert de zender een 
bepaalde constante 
draaggolffrekwentie binnen de 
middengolfband. De sterkte of 
amplitude van deze draaggolf wordt 
nu gevarieerd in het ritme van het over 
te zenden signaal. 


Het R.F.-signaal wordt door spoel L 
opgepikt, die samen met Vc 1, een 
afgestemde schakeling vormt. Door nu 
de capaciteit van Vc1 te variéren kan 
men de resonantiefrekwentie van dit 
schakelingetje variéren en daardoor 
op een frekwentie in de 
middengolfband afstemmen. Hierdoor 
is het mogelijk uit de veelheid van 
middengolfzenders er een specifieke 
uit te kiezen. Door de resonantiekring 
(L1 en Vc1) worden alleen signalen 
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Bedradio 


Schema van de volledige bedradio. 
Wikkelgegevens voor L1 vindt u in de tekst. 
Ofschoon er een 8 Ohm luidspreker 
vermeld is kan een hogere 
luidsprekerimpedantie geen kwaad. Het 
gevolg is dan wel een gereduceerd 
uitgangssignaal. 


van deze resonantiefrekwentie (en 
frekwenties er dicht omheen) 
doorgegeven aan de rest van de 
schakeling. 

ІСІ bestaat uit tien transistoren die 
een afgestemde R.F. radio-ontvanger 
vormen. Het R.F.-signaal van het 
antennecircuit wordt aan de ingang 
toegevoegd en het korresponderende 
audiosignaal verschijnt aan de uitgang 
van het IC. 

Q1 zorgt, samen met R4 voor de 
voeding van het IC terwijl R3 de 
eigenschappen van de AGC 
(Automatic Gain Control = 
automatische versterkingsregeling), 
welke in het IC is ingebouwd, bepaalt. 
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Het sporenpatroon van de print. U kunt 
hem zelf maken. Afmetingen op ware 
grootte 40 x 135 mm. 





C3 en C4 strijken het nog 
overgebleven R.F. (= radio frekwente) 
signaal aan de uitgang van IC1 glad. 
Het audiosignaal gaat via de 
volumeregelaar Rv1 en condensator 
C5 naar de eindversterker opgebouwd 
uit Q2 en IC2. Deze trap versterkt het 
signaal zodanig dat de luidspreker Ls1 
aangestuurd kan worden. 

De weerstanden R8-10 en C7 fungeren 
als een vasteklankregeling. Door Zd1, 
een zenerdiode, in samenwerking met 
R1, R2 en C1 wordt de 
voedingsspanning op 4,7 volt 
gehouden. 


ONDERDELENLIJST 


WEERSTANDEN 
56k 
100k 
680R 
2k7 
33k 
10R 
10k 


NOTE; 

ІСІ 15 2М414 
1С2 15 3360 
01 15 ВС184 
02 15 ВС214 
201 IS 4V7 


1000u 





R10 1k0 


KONDENSATOREN 

47u 16V elko 
10n polyester 
470n polyester 
220n polyester 
10u 16V elko 
1n0 polyester 
1004 16V elko 
10004 16V elko 


HALFGELEIDERS 

Q1 BC184L 

Q2 BC214L 

ZD1 4V7 400 mW zener diode 
ICH ZN414 

IC2 MC3360 


POTENTIOMETER 
RV1 5k0 logarithmic 


VARIABELE 
KONDENSATOR 
VC 150p (Jackson type С804) 
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Hier ziet u de juiste positie van de diverse 
onderdelen. Let er op dat de transistoren, 
IC's, elko’s en dioden op de goede manier 
181 L1&VC1 RV1 gemonteerd worden. Er kan gebruik 
worden gemaakt van pennetjes om de 
draden naar de print aan te sluiten. 


L1 AND 
VC1 (VANE) 


RVI OV RVI 








NIEUWE DUITSTALIGE UITGAVE! 

DUIDELIJKE MICROCOMPUTER INFORMATIE VOOR DE 
BEGINNENDE EN GEVORDERDE MICROCOMPUTER 
HOBBYISTEN EN GEBRUIKERS. 


Verkrijgbaar via uw handelaar of via ETI Postbus 93, Bilthoven. 
(+ f 2,25 verzendkosten). Per exemplaar 








ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-SEPTEMBER 1979 T 





























Printplaat met positief 
Fotogevoelige laag 


Epoxy-glas enkelzijdig uitgevoerd 

1 plaat 58 x 53 f 46,10 

4 platen (1 doos) = 1,23 m? f 184,40 
Eurokaarten (10 x 16 cm) per stuk f 2,55 
Goede kwaliteit printplaat! 


Prijzen exclusief 18% BTW en exclusief verzendkosten. 
Verzending onder rembours of bij vooruitbetaling per giro, bank 
of betaalcheque. 

Arja electronics, Nieuwe Ebbingestraat 25, Groningen, 
Tel. 050-123122. Postgiro 3989727. 

Bank ABN 57 04 59 036. 
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NNS RSEurecuniek 


Orgelbouwpakketten 
(klassiek en populair) 
Ook alle losse orgel- 


onderdelen. 

In onze uitgebreide katalogus vindt U 
alle gegevens. 

Vraag hem even aan onder vermelding 
van nr. З 


Havenstraat 34 1211 KMHILVERSUM 
of bei O35-46392 


alle prijzen 


R.A.L.MICROCOMPUTERS N w forum 
Regentesselaan 198 Den Haag 070-456574 


GEOPEND DINSD. e VRIJD. 14 tot 18u. ZATERD. 10 tot 17u. 


lege cassettes 


De microcomputer Data cassettes van ETI hebben 
een lengte van ca. 15 meter met een looptijd van 
tweemaal 7 minuten. Voor deze cassettes werd alleen 
het allerbeste materiaal verwerkt. De omhulling is 
zeer robuust en kan tegen een stootje (4 x 
verschroefd). De tape werd oa geselecteerd op een 
gelijkmatig hoog uitgangssignaal. 


16K Byte 
43K Byte 
36K Byte 
36K Byte 
16K Byte 
16K Byte 
43K Byte 
12K Byte 
12K Byte 
12K Byte 
12K Byte 
. 12K Byte 





РИШ реса a OON USt esa 61,2. f 3,95 
Prijs per 10 .. 35,00 
Prijs per 25 

Prijzen zijn incl. BTW. 


Bestellen door overmaking van het bedrag + f 2,75 
verzend- en administratiekosten op giro 22.56.026 
o.v.v. DATA CASSETTES. 


SOFTWARE SERVICE 
Marterlaan 10 
3734 HA Den Dolder 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-SEPTEMBER 1979 | 





COMMUNICATION + 
ANTENNAS III / 





hebben de Denen 
nooit verbeterd... 
antennes well. 


ТА, slechts 1 aristocraat uit ons uitgebreide 

programma. Personalia: 5/8 Lambda, imp 

50 Ohm, freq. 145-175 Mc, verst. 3 db, 

bandbr. 8 mc, polarisatie vertikaal, SWR 1,3, 

versterkt fiberglas, verchroomd brons, instel 

baor, 275 gram, 2 m 

HMP, voor topkwaliteit 

in telecommunicati 49 — 
E ғ 

Ton Ahlers Elektronika 

Admiraal de Ruyterweg 49 


Groto ga... T... 
1057 JW Amsterdam 
Tel. 020-164509 Telex 18118 telam nl. 





VOOR ALLE ELECTRONICA ONCERDELEN 


ELECTRA 


HAAGDIJK 80 TEL. 076-135173 BREDA 
V.E.R.O.N. verkoop bureau zendcursus en examenopgave 
alle technische boekwerken voor de amateur. 

Kom eens kijken naar onze sortering kasten, plastic, alumi- 
nium, plaatstaal, gietaluminium, voor h.f. 

Tevens dealer van o.a. Philips, Josty, Amtron, Wolfers 
Electronics, Short-Wave, Rotex, Ets Velleman, Kits. 
Grote sortering luidsprekers van 0,2 Watt tot 100 Watt o.a. 
Philips, Visaton, Wigo, Peerless, Isophon, Wharfedale. 
Onze collectie transistoren, LC condensatoren, trafo's, 
meters, meetapparatuur, o.a. Chinaglia, Master soldeer- 
bouten, naalden, elementen. 
VOORDEELAANBIEDING 
Olie projectors 

Lichtslangen 

Zwaailichten 220 V 

Looplichten 4 programma's 
Politie Scanners v.a. 

Printboor machine 220 V 
Universeel meter in metalen etui 
Dubbele Led Vu meter 

Enkele Led Vu meter 

60 watt Power Amplifier 

Power Supply voor 60 watt 
Piezo Hoorn tweeter 

Digitale millivoltmeter kit 
Universele miniscoop 

Prefer Disco mixer 

Prefer Microfoon mixer 

Prefer Equalizer 

(Wij leveren het gehele Prefer Programma Micro- 
toons, hoofdtelefoons) 


f 240,00 
f 280,00 
f 195,00 
f 158,00 
f 398,00 
" 49,95 

75,00 
` 65,00 
^ 43,00 
f 70,50 
f 54,50 
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a s... ш W PO. Box 70134 
a п ш Ш 1007 KC Amsterdam 
m ERBEN И Banker: Postgiro no. 4019202 
[| F li Banker: ABN no. 54.93.13.877 
= =... И Phone: 020 - 421605 





Угат MICROCOMPUTERS 
The System Designed for Tomorrow 


FOR USE IN BUSINESS, PROFESSIONAL, COMMERCIAL TECHNOLOGICAL AND ACADEMIC APPLICATIONS 
* SYSTEM EXPANSION OPTIONS 
* PERIPHERAL OPTIONS 
* COMPREHENSIVE SOFTWARE SUPPORT 
* NATIONWIDE SALES AND SERVICE 
PRICES STARTS AT HFL 2.800,00 EXCL BIW. 


Levering van praktisch alle microcomputer systemen 








De BUS 
OTHER SYSTEMS 


Computers 





| 





Voor inlichtingen, demonstraties, documentatie en/of 

bestellingen: 020-421605 of schrijf naar: 

Adinfo - Antwoordnummer 821,1000 SN Amsterdam 
(postzegel niet nodig) 
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De Major USI heeft 
grote voordelen 


2 eee... 


Een klasse 2 multimeter met een gevoeligheid van 40 kQ/V 
voor zowel DC als AC, kompleet met AF + RF signaal- 
generators, welke via een modulatiecircuit tot 500 MHz 
harmonische frequenties afgeeft. De tester bevat een elektronisch 
overbelastings-beveiligings-systeem met 'reset' mogelijkheid 

j ' ing tegen verkeerde metingen boven 
de 100 V. In de meter zijn-dikke film circuits toegepast. 


“Richtprijs inkl. B.T.W., meetsnoeren en opbergtas 


DIVISION OF CARLO GAVAZZI 


Carlo Gavazzi Nederland N.V. - Pantec Division Benelux 
Industrieterrein ‘De Waard’, Willem Barentszstraat 1 
2315 TZ Leiden, Tel. 071-141941, Telex 39239 


Pantec meetinstrumenten zijn bij uw vakhandelaar verkrijgbaar. 
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ETI Printset 


Een compleet fotolab voor het maken van printjes en frontplaten 
met alles wat daarvoor nodig is tot zelfs de printboormachine en 
ultraviolet belichtingskast toe!! De losse U.V. belichtingskast is ook 
apart leverbaar. 

Geheel compleet slechts f 278,80 excl. BTW, verzendkosten f 8,50 


Een wel zeer speciale aanbieding. Zeer geschikt voor alle 
hobbyisten, scholen, kleine industrie, studenten: VOOR 
IEDEREEN. Compleet om zó te beginnen. Printplaat, chemicaliën, 
tekenbenodigdheden, wrijfsymbolen, mesje, schalen, 
belichtingskast, ja werkelijk alles! Alle onderdelen zijn tevens los 
na te bestellen. 


U krijgt de set toegestuurd na overmaking van f 336.50 op giro 22.56.026 t nv ETI 
Electronica Top internationaal. In de set is een uitvoerige gebruiksaanwijzing bijgesloten 
alsmede een prijslijst voor het nabestellen van losse onderdelen 


NIEUWE ETI-PHOTOLAB ARTIKELEN P 


k k ЖКЖ ЖЖЖ 


FAMATRA Benelux Postbus 721, 4803 AS Breda NL 
Tel: 076-133457 ; Telex: 54521 


IM1010 UNIVERSAL 
PROM PROGRAMMER 








zeer gunstige prijs: fl. 4.995,-- 

programmeert PROMs, EPROMs, 

single chip microcomputers, 

FPLAs, PGAs, PALs, PMUXs 

full editing met 4Kx8 RAM standaard 
16Kx8 RAM optioneel 

twee serie interfaces standaard: 

voor terminals, ontwikkelsystemen etc. 

lange programma’s іп RAM kunnen 

verdeeld worden over meerdere PROMs. 

personality modules kunnen makkelijk 

worden omgewisseld zonder de RAM 

inhoud te vernietigen 

14 char. alfanumeriek display voor 

zowel data als messages 

2 jaar garantie 


PLK-M1 PHOTOLAB met 24,5 x 15 cm nuttig opp. UV BELICH- 
TINGSKAST, kleine printboor, schalen chemicaliën enz. Kom- 
pleet f 328,00 

PLK-M11 PHOTOLAB met 24,5 x 15 cm nuttig opp. UV BE- 
LICHTSKAST MET 0-15 min. SCHAKELKLOK, GROTE TITAN 
printboor, schalen, chemicalién, enz., kompleet f 428.00 
PLEU-80 UV BELICHTINGSKAST met nuttig oppervlak van 30 x 
30 cm, 80 Watt UV en ELECTRONISCHE TIJDSCHAKELAAR 
f 526,50 

PLEU-GT16 ETI-PHOTOLAB U.V. PROM ERASER voor het 
wissen van EPROMs (tot ca. 40 tegelijk) f 335,00 

PLBE-1210 ETI-PHOTOLAB BUBBLE ETCHER, een etchbak 
met temperatuurregeling voor prints met een opp. van 25 x 30 cm 
f 298,— 

PLTC TUNGSTEN CARBIDE professionele printboordjes, dia- 
manthard voor het boren van duizenden precisiegaatjes. Ver- 
krijgbaar in de maten 0,8 en 1 mm per stuk f 9,75 

ETI - PHOTOLAB PRINTFABRIKAGESETS - REEDS HONDER- 
DEN IN GEBRUIK DOOR AMATEURS, SCHOLEN EN INDU- 
STRIE. 
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Rockwell 


SINDS EIND ’77 DE MEEST VERKOCHTE uP 


Door zijn snelheid en prijs is de 6500 de meest verkochte 
8 bits NMOS microprocessor. Dit is belangrijk, ook voor de 
klein verbruiker. Het vérzekert hem immers van continuiteit 
en 100% support, nu en in de toekomst. 

De hoge verwerkingssnelheid en lage prijs worden verkregen 
door een complex van slimme, doch rechtlijnige zaken 
Men ziet direct; dat de geniale ontwerper haarzuiver in de 
peiling had, waar het om gaat bij een microprocessor. De 
belangrijkste bijdragen aan de snelheid worden geleverd 
door: * pipelining, d.w.z. de volgende instructie wordt ge- 
haald, terwijl de vorige wordt uitgevoerd * doordachte in- 
structies * 13 addressing modes (o a. indirect) * korte in- 
structies gebruiken 2 klokcycli * 1, 2 of 3 MHz versies. 
De gunstige prijs wordt in de hand gewerkt door: * kleine 
chips * 28 pin CPU versies * rechtlijnige bus, waarop direct 
geheugen en UO kan worden aangesloten * 5 Volt voeding 
* de krachtige instructieset resulteert in minder programma- 
geheugen en lagere software kosten * het ongeëvenaarde 
System 65 verlaagt de investering in een ontwikkelsysteem 
met meer dan 10 mille * de AIM 65 maakt effectieve training 
betaalbaar voor iedereen 


AIM 65 
MICROCOMPUTER MET PRINTER: f 1.150,— 


Ter lering ende vermaak, maar ook voor ontwikkelingen 
en allerlei OEM toepassingen: * 20 kolom alfanumerieke 
printer en display * twee cassette interfaces, TTY en veel 
general purpose МО * 6502 microprocessor * expansie 
connector * 1K tot 4K RAM * extra PROM/ROM sockets 
* BK firmware met zeer geavanceerde monitor, text editor, 
assembler/disassembler * alfanumeriek toetsenbord 
* voorraad Breda 

prijzen (enkel stuks) ex.BTW incl. BTW 
AIM 65 — 1K RAM f 1.150,— f 1.357,00 
AIM 65 — 4K RAM f 1.350,— 

SYMBOLIC ASSEMBLER f 305- 
BASIC INTERPRETER (8K) Т 352- 
KUNSTSTOF KAST f 1905 
RUIME VOEDING Т 250. 

(aan particulieren leveren wij onder rembours) 


DE 6500 FAMILIE NU 

6500/1 епке! chip uC: CPU, 32 I/O, timer, 2K ROM, 
RAM, klok 

6500/1E emulator voor de 6500/1, 24 extra pinnen voor 
besturing uit ontwikkelingsysteem of aansluiting 
van PROM 

650X CPU's met klok, 28 pin en 40 pin versies 

651X CPU's voor externe klok sync, 28 of 40 pins 

6520 РІА: 2x8 bit I/O plus handshake signalen 

6522 VIA: parallel en serie I/O, 2 timers 

6530 64x8 RAM, 1Kx8 ROM, I/O timer 

6531 128x8 RAM, 2Kx8 ROM, timer, serie I/O, 27 I/O's 

6532 128x8 RAM, UO en timer 

6534 4Kx8 ROM, serie I/O, timer 26 I/O's 

6542 minifloppy controller 

6551 asynch. rec./transm. (ACIA) met baudrate gen. 

2114 1Kx4 statische RAM 

2316 2Kx8 ROM 

2332 4Kx8 ROM 


SYSTEM 65 


gp ноне? 5 
system 


Een compleet ont- 

wikkelsysteem met 16K statisch 

RAM, 16K firmware, interfaces voor 

printer en videoterminal. twee floppy disk drives 

* 10 tot 30 mille goedkoper dan andere ontwikkelsystemen 

met floppy disk * de firmware omvat: symbolische debug/ 

monitor programma's voor single step en real time 

onderzoek, uitgebreide text editor en two-pass assembler 

* text editor en assembler leggen geen beslag op RAM of 

schijfruimte, hoeven niet steeds geladen te worden en zijn 

meteen aanspreekbaar. Opties zijn o a * meer RAM * PL/65 

hogere taal * PROM programmer * in circuit emulator 

* 6500/1 emulator * bubble geheugen (stappen van 256K 
byte) * MM76-78 cross assembler 


ANDERE ROCKWELL MED PRODUCTEN 
ZIJN О.А.: 


MM75-78 serie van ultra low cost single chip micro- 
computers met lage tot zeer lage dissipatie (15mW) 
Vanaf f 5,—(5OK). Minimum aantal: 1000 per programma 
RBM 256 magnetic bubble device (256K bit) 

CRC 8000 Binary to Dial Pulse Dialer 

CRC 8030 Dual Tone Multi-Frequency Detector 

R24 2400 BPS Modular Modem 


SUPPORT 


Bij Famatra kunt u terecht voor: snelle levering, meestal 
uit voorraad, snelle reparaties, hardware en software ont- 
wikkeling, training. Via timeshare staat Famatra in directe 
verbinding met de Rockwell computers, zodat bit patterns 
voor enkel chip microcomputers en ROM's snel en foutloos 
kunnen worden overgeseind. Graag demonstreren wij u het 
System 65 en de AIM 65, in Breda of bij u. 


FAMATRA Benelux 
Postbus 721, 
4803 AS Breda NL 


Tel: 076-133457 
Telex: 54521 


ROCKWELL verkoopkantoor voor Belgie, Nederland en Luxemburg 
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meer dan30 
verschillende 
modules en 
printkaarten 


staan tot uw beschikking 
voor de oplossing van 
computer-video problemen... 


MTX-816 alfanum. module (8x16) 

MTX-1632 alfanum. module (16x32) 
MTX-1632SL alfanum. module (16x32) 
MTX-2064 alfanum. module (20x64) 
MMD-2480 alfanum. module (24x80) 

PV-1 alfanum. module (programmable) 
MMD-256 grafische module (256x256) 
MTX-1664SL alfanum. p.c. board (Prologbus) 
MTX-2480 alfanum. p.c. board (universeel) 
ALTR-2480 alfanum. p.c. board (S-100 bus) 
MSBC-2480 alfanum. p.c. board (SBC-80 bus) 
EXO-2480 alfanum. p.c. board (exorciser bus) 
MLSI-2480 alfanum. p.c. board (LSI-11 bus) 
MDC-2480 alfanum. p.c. board (Unibus) 
STD-2480 alfanum. p.c. board (prolog STD bus) 
ALT -256 grafisch p.c. board (S-100 bus) 
ALT-512 grafisch p.c. board (S-100 bus) 
EXO-512 grafisch p.c. board (exorciser bus) 
MTX-256 grafisch p.c. board (universeel) 
MSBC-512 grafisch p.c. board (SBC-80 bus) 
NSBC-512 grafisch p.c. board (SBC-80 bus) 
MLSI-512 grafisch p.c. board (LSI-11 bus) 
MDC-512 grafisch p.c. board (Unibus) 
STD-256 grafisch p.c. board (Prolog STD bus) 
MSBC-24/320 alfanum. -grafisch p.c. 

board (SBC-80 bus) 

MTX-A1 IC LED controller (dot display) 

7 MTX-B1 IC LED controller (segment display) 
MTX-A2 p.c. board met 16 LED displays (dot) 
MTX-A2E p.c. board met 32 LED displays (dot) 
MTX-B2 p.c. board met 32 LED displays (segment) 
PLL-01 phase lock.loop p.c. board (universeel) 
MSBC-PLL phase lock loop p.c. board 
(SBC-80 bus) 

33 SI-ABCD Serial interface adapter p.c. board 


nieuw en nu leverbaar: 


34 RGB-256, grafische video controller 
voor 16 kleuren op een SBC-80 p.c. board 

35 FG-01, frame-grabber, voor het “bevriezen” van 
een videobeeld, op een SBC-80 p.c. board 


OCBNOUSWNH— 


10 
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14 
15 
16 
17 
18 
19 
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N ND NNN 
naan 


een nieuwe katalogus ligt voor U klaar. 


Herengracht 22, 4924 BH Drimmelen. 
Tel. 01626 - 3850, Telex 74341 matr nl. 





Naast het nT-systeem is er nu de 
"PROFESSIONAL 2000” 


e Electronische toetsenkontakten met polyfone aanslagafhan- 
kelijke! percussie, sustain en tooninzet op alle voetmaten in 
beide klavieren. € Piano, cembalo en strijkersound reeds in 
grondpakket aanwezig @ Nieuw! 32 vrij! te programmeren klank- 
geheugens met 167 LED-indicaties. Echte sinussounde Sinus- 
presets ook programmeerbaar € Moderne tip-electronica en tip- 
schakelaars @ Steekmodulentechniek door vol steekbare printen 
- Steekkabeltechniek met kant en klare kabelbomen € Snap-in- 
techniek voor printen op Alu-frame e Slagwerk en begeleidings- 
unit met geheugen, 8 walkingbass functies, akkord en arpeggio 
enz. @ Met dit orgel, wat eenmalig op de wereld is, bieden wij nu 
reeds de techniek van morgen; voor ieders beurs. 


Dr. Bhra. 


Amsterdamsestraatweg 101, Utrecht 
Tel. 030-319397 
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PANTEC Leiden 
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RAL MICROCOMPUTERS Den Haag 
SIMAC Veldhoven 

TON AHLERS Amsterdam 
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All Matri-Dot printers start with this difference: a unique dot matrix 
print head that outperforms all others . . . smaller in size, high 
(150cps) speed, longer needle stroke for crisper multiple copy 
printing, and lower power consumption. 7 x 5 dot matrix characters 
provide full alphanumerics with a complete ASCII 63-character set — 
perfect head start for a full capability family! 





They’re Far Ranging In Capabilities 












DMTP-6 


Microprocessor-Compatible Printer 


DMTP-3 
Smallest Data/Text Printing Mini 





















Smallest 20-column 
alphanumeric impact 
printer available, it's just 
3"H x 3%"W x 7"D for 
single copy printing, 9" 
deep for multiples. 
Prints both "first line 
up" text or "first line 
down" data print for- 
mats... even prints en- 
hanced letters. Drop-in 
ink platen prints 75,000 
lines without messy rib- 






























Available in36-132column ` impact-sensitive paper, 
widths, this uniquely ver- even fan-fold forms and 








bons, ink reservoirs or satile tape printer turns labels. Easily replaceable 

costly special papers. out both text and data at ink rollers combine with 

Request Bulletin 904. 110cps.Itprintsfrom 1-4 — self-reversing ribbon for 
copies without adjust- 10-million-character life. 
ment, using ordinary Request Bulletin 911. 


adding machine paper, 


uP 7-1 


Microprocessor Controller 


DMTP-8 


Forms Printer 










Control any DMTP 
Series Matri-Dot printer 
with this internally pro- 
grammable option. In- 
terfaced between the 
printer and the outside 
world, it provides built- 
in character generation, 
diagnostic routines, and 7 
achoiceofsuchlogic 24 





























Three open sides allow thick — typically an orig- functions as ASCII, & d 
easy insertion of receiv- inal and four copies. RS-232C/I-Loop and 

ing forms, invoice forms, Adapts for varying appli- selectable baud rates 
virtually any size docu- cations with choice of from 110 to 1200. Power 
ments. Prints up to 48 straight-through feed, or supply and mating 
characters and any num- bidirectional feed and harness also availablc. 
ber of lines; accepts form ejection. Request Bulletin Request Bulletin 921 


sets form 3to 15 mils 914. 





PRACTICAL AUTOMATION, INC. 








distributor and representative for 
the Benelux: FAMATRA BENELUX 
postbus 721, 4803AS Breda 
Tel: (076)133457 Telex 54521Fatranl 
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- Vi. ELECTRONICA маке 


Marterlaan 10, 3734 HA Den Dolder 
Tel.: 030-782439" $ 






